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Tuos fefe' debere inielligit , prout 
acceptum maxime refert Athena- 
rum fuarum nitorem , & decus Te 
imprimis Au&ore , Te aufpice fe- 
liciffime rejlitutum ? Quo certe pu- 
tat nulli vel florentiffimoe , le&if- 
fimosque nationijibipenitus inviden- 
dum . Ego vero quid e/l cur aliunde 
quam ex me ipfo rem hanc perjbe- 
c%am, compertamque habeam ? lua 
fiquidem gratia ut fpem omnem , 
virefque meas fuperarem conando 
pervicit ; Benignitas me eo addu- 
xit , ut innumera propemodum in- 
dagandas veritatb confilia concipe- 
rem animo\ & meditatione evol- 
<verem ; Noviffime Liberalitas ea 
mihi ab Augujhjfima populorum 
Matre , atque ingeniorum Altrice 
MARIA THERESIA compa- 
ravit fubjidia , quibus & cogitata 
maturius perficere, & perfeMa efi 

ferre 
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p.176. lia. 6. in not. nullaque 
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Plenum ingenui pudoris efi fateri 9 per quos * 

profeceris. Plin. 

. • ... • ., • , 

Ecentiffiniat»' ele6lriciratis hiftb- 
riamdeditjbfeph Pryefikyus An- 
glus an. 1*757* novifque* obfer- 
vationibus*u£Um an. 3770* Di- 
vidit ipfe in xiecenr periodds ve^ 
tera , ac nova eleihicitatis temporar^^fin^ 
gulifqucrrperiodis novos progreffusY atque 
^u&orum nomitia adfcribat * Quamquan pro* 
fcdo veterifcus innotueiiit' ele&rum ;:patea* 
tjrahere, lucem ab de&nrreddi, &:pyrte 
tem attri|tidigkos adlurere^ ut e* Plinio 
crudiqmf (*); tamen primiis a Thatete a& 
clapfym feculum Doi2or Gilbertus iii tra- 
<3atu de magnete ele&ricorum corporum fe- 
riemauxit,; quam deinde fub finem ejufderi* 
fecuij amplifiear unt Cabaeus , Robeitus Boy* 
kuSjtOtho GuerrikiusY . i -: 

Verum poftremus fulphureum globum* 
atqui aiia corpora rotavit 5 fricuitque , & 
primus machinam ele&ricara excogifcavftvj 

\ . A > qua •* 

11 j 111 ■ i 1 .1 



3 Arjiculus L 

qua cfotexit ele&rica )corpora ftojpu alljcere 
tantum, fed etiam repellere minuta fila , 
ac fruftula ; & j*r**ercft co#pW4 ead$m , 
dum fri&ione elt&rica fiunt, in tenebris 
lucere, fclntillafque in admota corpora vi- 
braj£. v 4t<]ue ejicere. 

Haec fane prima periodus, ad quam 
Florentina etiam tentamina merito referes , 
a Thjletead Nevvtomiai ufqueperducitur* 
qui primus obfervavit , vitream JamiQaai ex 
una facie fricatatn trahere fila, ac fruftu- 
la , qur oppofit» faciei objiciuntur, 

Periodum alteram orditur HauksBejus 
circa.arauim 1709* ob ele&rica experiroenta 
celebratiflimus ; atque ex eo imprimis quod 
fulphureo Guerrikii globo alios ex refina p 
ac-cera fignatoria fuhftituit, & tnachinam 
cle&ricam mcliorcro, vitreofque cylindros 
folidos fri&ione ele&ricos fecit. idem poft 
Picardum phofphorum mercurialem 9 five 
mercurium in tubo vitreo vacuo luaentem 
ele&ricum deprehendit . Qyod invehtum 
Hambergerus Jenenfis perfecit , & nodum 
kicem intus in mercurio, fed attracftfones 
filorum , ac fruftulorum in exterior^ tubi 
iacie detexit. ^ 

Hauksbeji tamen aevo nondum diftin- 
<ftio corporum in deferentia , atque> cohi- 
bentia innotuerat, Cum Hauksbejus ipfe 

ex 



EUShic* Htftorix Specimtn * $ 

ex mctallico globo validius fricato ele&rica 
figna haberi poflc contcnderet . 

Vix majores na6ta eft progreflu* ele- 
ftricitas ufque ad annum circiter 1730* 
cum prseclariflimi in Anglia Gray 5 & De* 
faguhers; in Gallia Du Fay setate pares, 
merito acmuli rcm ele&ricam impcnfius es- 
coluerc ; qui proinde quafuor fimul ele&ri- 
corum progrefluum periodbs fequenti duo- 
dennio compledluntur .'■" ] 

EtGrayus quidem duplicemimplet pe- 
riodum ob defeircntium, & cohibentium 
corporum diftindtfonem inventam , ac ob- 
fcrvatam ulterius cohibendi capacitatem va- 
riam pro vafio corporum ejufd^m etiam 
fpeciei , puta fericorum colbrc ; itemque ob 
pr*poHchtcm # cufpidum vim in ele£rico igne 
cmittendo, atquealia plurima detedia ? qu* 1 
lh Tranfa<ftonibusleguntur. 

Fayus vero regiae focictatis Parifienfi* 
a&a inniimeris ornavit experimentis , atque 
ampl^am imprimis duplicis fpeciei ele&rici- 
tatis fericm in cohibetjtibus jpfi» diftinxit; 
quorum' alia refinofam 5 : alia vhream prae- 
fefcrunt : qu« deinde diftin&ia a Kyner- 
sleyb promota , ar Franklino in theoriam 
fuam translata eft. 

Defagulcrius deniquc TextAm abfolvit? 
jperiodum ad annum 1742.-5' fftotus ele&ri- 
A 2 cos 



4 Articulus_ £.'.'■ 

cos ad certam legcm redigendo , & ele£tri- 
ca phsenomena plurima nitidius evolvendo ♦ 

In Germania quidem Jacobus Schilling 
in mifcellaneis Berolinenfibus ad annum 
J733-* & Matthias Bofe anno 1738. quae- 
dam de re ele&rica propofuerant . Septj- 
mam tamen periodum ordiuntur Germani 
circa annum 1743« ob audhm mirum in 
mpdum ele<5lricarum fcintillarum vim; ut 
Gordonius Monacus avem interimerc ; Lo- 
dulfus , & Lieberkunh Berolinenfes medici 
fpiritus, n§c non rcfinod corpora calefa- 
<fta inflammare; Matthias vero Bofe Wir- 
tembergap^ & Haiifenius Lipfiae machinam 
ele&ricam perficere, fubftitutis cylindrorum 
loco ampliffimis ultra diametrum viginti 
pollicum vitreis globis, primi docucrint, 
& lucis eledkricac differentias obfervaverint* 

Quac omnia deinde Doppelmayr No- 
jimbergae 5 Lipfiae item Winkler ; Halac fa- 
xonum Krugers; Upfalae. Klingftierna; in 
Dania Teske, & Hee; Goettingas Kleift, 
& Segner , ac; alii certatim amplificarunt .. 

Circa eadem tempora o&avam Perio- 
dumaufpi^ati funit, ac majorem in Batavia 
flrepitum dederunt Cunaeus, & Muffchen- 
broekius, tum ob alia ionumera, fed ob 
miram pr«fertim. ac vehemcntem elc&ricae 
phialae explofioncm^ qux inde pbiala Leydcnfts 
. ; vo- " 



EleSirha Hiftori* Specimm* $ . 

vocari folet. In Anglia do£or- Watfon, 
qui primus <ie Ycparanda maehina cogita- 
vit; atque in catenae, & machfnae analyfi 
ipfam ? eia&rici ignis dire£ionem ; ac ma- 
gnificentiffimis experimentis ejufdem celeri^ 
tatem poft Monierium Gallum, & Lodul- 
fum accuratiflimc determinavit * 

In Gallia Abbas Nollet illuftris Du Fay 
difcipulus, inter alia pluriraa, fluidorum 
evaporatiopem v & in tubis exeundi cele*- 
ritatem ab igne ele&rico augeri demonftra^ 
vk; atque eadem experimenta ad planta- 
rum vegetationem > & animalem aecono- 
xmiam felidttr tranftulit. 

In Italia quidem eruditi medici Pi- 
vati, Verattij Bianchi, iri Germania Win* 
kler mirum in medicis rei ele&ricas ufuni 
venditarunt; quem tamen accuratas obfer- 
vationes aCl. is phyficis Venetiis inftitutae, 
& ab illuftri Bianchino defcriptae. ridicu^ 
lum, ac plane abfurdum demonftrarunt. 
Aliquem vero, ac temperatiorem ele&rici 
ignis in medicina ufum commendavit Au- 
&or Anonymus Venetiis editus de ele&rhi* 
utc anno 1746. qui volumine in o&avoom- 
nia> <pe eo temporccircumferebantur, eie~ . 
&rica experimenta- collegit 5 illuftravit , & 
auxit . Ele&ricitatem medicam impenfius , ac 
fclicius excoluit Gcneva Jallabertus^in Gallia' 

A 3 dfe 
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dc Sauvages & nuperrime Vieno«in Auftria 
de Haen , ac per univerfam Europam aiti « 

Atque hic porro Juerat eledtricarum re* 
rum progreflus ufque ad annum fere 1750. ; 
cum ecce ipfarum periodos complet Bcnia-* 
minus Franklimis Anglus,qui Philadclphiae in 
Amcrica, poiitiva, & negativa -electricita* 
te » ac nifu ele&rici ignis ad «quilibrium 
tendcnte thcoriam fuam coafecit; & imper- 
via ha&eaus 9 ac disjun&iffiraa . phacnomcn* 
unico & fimplidffimo principio colhgavit . 

At longc pracftantior , atque ad hurna- 
nam incolumitatem conducibilior cft altera 
Franklini , & fummaefe&ricitatis Periodu&, 
<jua eledricum ignem ampliffime in aatura 
agentem detcxit , & obfcurifliraa metereo* 
logicarum rerum» ac procellofa imprimis 
phxnomena a&ione fua pracftantem demoiv- 
tfravit ; divinamque planc arteminduxit ad 
fulminum damna ab acdibus propulfanda : 
quofadhim eft, ut ccleberrimi perEuropam 
univerfam phyficiy quos to Theoria , & ana- 
lyfi opportunius coromemorabimus , Fran- 
klinianum fyftcma novis tantum cxperimentis 
illuftrare > atcpie augere ftude^nt ; novum 
prmcrpium , novum nomcn nemo fobrius 
aUcupcttir. Res crnrn perfe&a cft, & jara 
omnium confenfiorie, Franklmus in re ele- 
ifcrica , quod in caelefti fyftematc Nevvtonus 
reputatur» ARTI- 
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Pafci «pw?ft/J rvtHtvt i ; ; nonthm efl occttpitar 
btMrhm m illa ttUii» fitturis rttitlttm cfl. 
Scaee* Kb. vi epHl.^* ; - 

D Tbtoriaifi x]Uod -<minci ^jpriah 
ctpfo m otinnibus ommnecorpt*-* 
tibps fruSlione(^>.vc)W!is;dd- 
,&riclta5lexciflttur ; at rion aicjiic 
;-:•- -^. . j ii)omnibii5 ©bvia Qufi^ figtm 
patent. Ut.enim bfc prarto ftnt 5 hoii ti^- 
ttib^dedlrici/Tigpre ' i^ailibriuw tikbetur 
opMrtec ^ fedhd|tt<k pi^tewn *&c>umimo, «t 
& frhfrKrfifc ttirJbafii xquMibrii: iflWtl^o v A 
*d tfliqiiodtcmpurperfcmfct* ^efumquafr» 
<iam jc<ffpora.rfe<arici agais «qafliibfiiiro A4- 
ltarae< tu*4ttlior #ati» libere «fti«awm; 

■ m ■ _, , «.H-, t »11 n u ■l?i , *i 

(*XFriao qptdem nfi^iiw'* fsniitafnte dffljjicifrrJ* modus, 
Sed nigore 9 ac calore folo eleftrica £t Tormalina $ euod- ili 

r »4«i# Upa.fi©V*i-4 SKltfMinMt» £*«*' f^iterWfcfcV*. 
. ?it jCanton. . Sola feparation* a vitreis., aut metaUnju «atiais 

< MjHrot dtWffim* «dfcftit_<tV* torftfiiktt , iobfefWrifi p<& 
Dv _F_iy iPpioo . Excitatur quoqne ele&ricitas abrafione 9 ger* 

„ cnffione^difrnptione, o^u* tamen funt veluti fjpecies W&io- 
nfs • Denique vehementtore aeris flatn Tofmallnam . VKrimV 
* fattiiMltt fWWcn* fo WitfMr r*»-tf|« VaL $!• 
jar.i.] 
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qua^darn cqntra .diufcjuOvMidra; ttfrbati 
acquilibrii feiyant figna . Ele&rica porro hu- 
jiifmodi figna , qu^plcnius mfra patebunt, 
funt interimpeculiaria^Bgdam attra&io- 
num, repulfionum, & adhadionum ph«- 
nomena , lux , fcintill«*^epitus, aura . fc 

£x ea vero corporum differentia du- 
plex in re eledrica t oritur jsorumdem 4ivi- 
fio. Quae enim ele&ricum ignem nullate- 
nusxohibent^Ted Jibexc ad a^quilibrium re- 
tt\iu\mv ancit^ appellan- 

tiir ^ qux/cotitra-illum cohibent, j& elc- 
aftcka figna quocics fridion^, aut mpdis 
,alik .wxantur, contiriuo. edunt, *V/W/f- 
48rife#;^rfivc. cohibentuf .dicbittun.. ; . 300, » 
i [•- . i Ad primam claflemrpcrtincrit iaetalfe 
x* xmurifV» & humidsr; dwpora vdimaftd* 
mon v pinguia* : wtsjcfwo&zi gLadesitenj » 
.& carboaes fofliles , atqurjactfedi ;; iflatofc- 
-tna * calidiora , ac dgoita xbmnia (^ tanir 
nuutfk idenique , ac vtgatafcilia :.* quandiu 
virene . In vacuo qijoque iibere effunditur 
-%\eStv\QAxs ignis . - .- 

Ad alteram irij|^imis:pertinenC -fef, 
vkita 9 cryftallina , murrhi na , fulpijurea , 
refinofa, plures itefti^&tes; bfla qmnia, 

--«i :- . . con^ 

\ ' ; ■ / ' — ■ -• : — " • ■ . * - 

\ ¥ ) De gbcif, carbone» & calcfrfti* cerporibus, rulf Ecye- 
ftleyuti in hiftoria. 
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eonchac, & ligna admodum ficci; -fcricaV 
knea, cannabina, goffipium , charta , phn 
m&i coriutn , paleac > herbae , folia , fru£tos * 
dummodo probeficca; qu# omnia ex.Grayv 
6c Du Fay , aliorumque experimentis du* 
dum collegerat memoratus au&or anonymus 
Venetiis editus an< 1746- : . , 

Cohibentibus utimur ad deferentia e 
folo feparanda (per ifolare) ; feparatum enim 
dicitur corpus -deferens , quod non nifi co^ 
hibcntja ambiunt, ac fuftentant.- Sed qu» 
deferet>tia> funt r imprimis humida omnera 
cohibendi vim faciJe demunt .• Hinc cura 
acr non eft ficciffimus ,. cohibentia ipfa, ut 
vere ele&ricum-ignem cohibeant, paullu^ 
lum calefacienda ftint, ad humidos, qui- 
biis inficiuntur 3 vaporcs arcendos.. .: 
< r Defcrentia gradu tantnm inter fe di& 
ferunt, ut alianempe alii$ pneftent igne 
ele&rico facilSus effundendo . Inten metalla 
aurdm 3ft ad ' deferendu m aptiffimtun j piuo& 
^m 'ineptifltinfoim . * Auro: 'fuccedit argen* 
ttnn., huic aes-purum, inde mixtum, tun\ 
ferrum > ac ftannum . Singularautem tanto 
aptius dcferunt v quanto fuerint perfe&iora . 

At cohibentia non gradii tantum, fed 
genere ipfo diftinda ex Du Faj^ & Kyn- 
nersley experimentis Franklinus deprehen^ 
dit . Cujus planc diftindionis ratio ex cfle* 

Auum^ 
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«ftaum 9 & aiotuum conttarietate primo 
petcbatur. Obfcrvatum cnim cft duo, aut 
plura viteca fimiliter frkata> atque eie* 
#rica fc fc mutuo repellere; itcmque mu* 
tuo rcpellcrc fc, fc bina corpora. rcfihofk 
fimiJiter cle&rica» At contra refinofa cum 
vitreis , & viciflim vitrca cum refinofi* 
fricam, & elc&ricis fe fe mutuO trahcre . 
Unde qitec corpora ele&rica a vitrd 
fimiliter clcdxico recedunt, & ad rcflnaa 
accedtiot , ea vitream eUBrkitatm ; qtiat 
contra a refinis clc&ricis rcccdtint , atqt» 
*d vitrum accedunt, ea refmfam babcre 
i/e&riatatem dicuntur . Ddmonftravit deii> 
de Franklinus vitrea a reftnofis non alio 
diffcrra* nifi quod illa alichum igAcm fii* 
pra nativam dofim in Jrieat» facic coHfr 
gunt : tnec coatra nativo igw in cadem , 
tpui fricajotur * facie fpoliantur ; fivc qntt 
vitTta fnot a corpore> qucr fficantur, ac* 
tifaun*, ekicm contra dftat*quae funt ro* 
finofa ;• Uode ifitreanV rak$ndantem ly five p*- 
Jitivam; rcfinofarfa deficiemem , five negativam 
etafririttttcm; tite dixeris , 

Porro cx turbata , five per cxcefltmr, 
fiyt per defedium nativa inr corporibtfs ignis 
dofi, ^uje Mfuilibriwn dicitur, atqualia cx 
icquaii tfontrarictatc emcrgerc figna inferk» 
cxpcricmur. Quictamencaot^ariainfigniai^ 

tur 
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tur elc&ricitatc, oppofita invicem motuutt* 
figna prebent ; at quae gradu taritum diffc- 
runt minorem quidtin fignorum intenfionem * 
contrarietatem vero nullam prsfeferunt* 
Quae vcl unica obfervatio omnia pr&$\udi$ 
clarifiimi Nolleti cffugia , quibus mooaora^ 
tam illam motuum contrariet<*tem ami* 
norc tantum rcfinofi corporis vi, *c dcbi- 
iiore elcdlrici ignis effluxu repeti p$flc con-? 
tendit • Nolumus in cl. mi Viri fyftem** quod 
fanc eft ingeniofiflimum > acrius infurgcre. 
Unicunv, fed aptum fatis argumcntum rem 
fortius , . ac melius conficit , qqam inqpor* 
tuna ar^umentorum complexio . Nobis enim 
propofkum imprjmis eft, legentium attav» 
tiooem/acuere, aut excitare, doa rcrum 
multitudine opprimcre. 

Vcrum quamquam inmimerifr expcri- 

mentis corpora in vitrea , ac refinofa di* 
ftin&a fuerint;' atquc ad primam quidefli 
claflem naturates pmnes , atque arma&at 
cryftallos, ac vitrea caetelra» gemmatfjfce 
duriores , pilos , goflipium , cannabifla , la- 
liea, & acrem ipfum rctulcrrot; refrqua 
. contra refioofa, atque fulphurca, lignca* 
ac ferica in alteram claflem rcjeccrint : 
Exa&ioribus tamen <£pini circa fulpfaur; 
Symmerii circa ferica tibialia * & Cantoni 
circa vitrum ipfum , ac ccram fignatorittn 
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©bfervationibus innotuit 5 pro varia cbrpo- 
fis fricantis, aut fricati conditione corpus 
idem modo refinofam , modo vitream ele-i 
«SWcitatem affe&are; utproinde vitra, quae 
polita alienum ignem fri&ione accipiunf , 
eadem afpera ignem fuum emittant (i)+ 
fuccinufti quoque, & cera fignatoria ex 
mercurio eduaa pofitivam eJe&rieftatem 
contrahiant , uti Canton inveriit (i)-,* 8i 
dfulphu^ denique mddo det, modo accipiat r 
uti Mpitius deprehendit (3). Eleganriora 
in-t-em hanc profequuntur BcrgrflttMi, & 
Wilkius, feferente PryeftJeyo (4). • -.- 
• ::; Ind£ eledtricorum motuum phenome* 
ria-* Syftiflffcrio ,• & Nolleto propotitay quac 
hotiffimfolegibus advcrfari; videbantur^xum 

: : ; . * iifdem: 

■■ > ■ - , r .. jrf ,. ; ■■■ fc lh » ■ ■■ ..i. j f l i . t 4 n .. ■ ,, -/ .. 

(f) In tranf. Vol. 48. par. 2. 

t«y Ibfd. -VWiwi 5». par. *. • :il .* v ,-. : 

00 t)e fimilit. vis Ele&ricse , atquQ magnetic» Petropoli aiu 

1758. Hoc fntcr caetera refcrt exj>erimentum . 
L Quaftniin fulphnr patinse [parv* fUhaereJ junftnm erstt, 

nnlla fe monftrabat ele&ricitas. Si.vero fegmentum fulphu- 
~ Tetrai elevabam *• ac a patina teoifrfbim '. * 
Jl* patina negative , fulphnr pofitive ele&ricum deprehende- 

oatur . ' Jun&s autem denuo fuiphnre ac patina, ele&ricitar 

pcrtijhjs: rutftun extinguebatnr . * • » t < 
IlJ.JPoft 04. horas, cum fulpnur a patina fepararem, fnlphur 

• negative, patina pofitive ele&rica «rant; & inde in hoc fot» 

• ttltra o#o dies perfiftebant . Idem experimentum fimili cum 
' fucc^ffu atiqiloties quoque inftitni,- patinam orichalceam ftih* 

• ~ne» loco;adhibendo.<. Id tamen adhuc monco, interdum 

ftarim fub initium deprehendi , effe ' fulphur negatjve ele- 
dicum; tumque tranfitum hujufmodi foontaneum exnno ele> 

- gricitatis genere in oppofitum npn eflc expe&andunu 

00 Io ffift.Tom. I. 
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iifdem cqnfentire clariflime innotoit . Sed 
longior adhuc percurrenda manet femita, 
tit completam proponamus feriem corporunk 
aptiflimorum , ut dent 5 aut accipiaot fri-* 
cata invicem ele&ricum ignem; itemque 
adjun&orum omnium , quse in transforman* 
do per vices ele&ricitatis genere prcecipuc 
conferunt . 

Nec minorem certe obfervationem pro- 
meretur , quod in lamellaribus ftratis , five 
vitreis* live re£nofis r nequit affluxu , efflu- 
xu, aut fri&ione facies altera. ele&rico, 
praeter nativam dofim , igne redundare , auc 
deficere, nili oppoiita facies tantilndem pla~, 
pe, fed contraria ratione eodem dfeficiat, 
aut redundet . Ut proinde aptiflime Fran- 
klinus ftatuerit. in phiala, aut lamina vi? 
trea 5 quantumvis ad explofionem ele&rica* 
nullatenus ele&rici ignis copiam augeri* 
fed loco tantum mutari ; nimirum* qui 
prius in oppofitis faciebus «quilibratur, 
arte in una tantum facie jgnem colligi, ac 
denfari, vacua tantundem manente facie 
altera. 

Ex quo uti certa, ac definita elucet 
cohibentium quorumvis ftratorum capaf itas * 
qu« nativas eorundem ignis copix refpon^ 
det; ita illud in rem noftram pppot-tune 
cadit^ nullum fcilicet cphibentium «rorpo^ 

rum 
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tum ftratnm vitream induerc poflc e!e£iri- 
ckatem ia facic altera 5 quin reftnofam 
ftmii iiiduat aequalcm ip oppofita. Unde 
ilhid immcdtate fluit^ corpora etiam quae 
earodem vri rdinofam, vel vitream habere 
ceafentur elc&rteitatem , debere & accede- 
m mtatuo, & recedere pro ipfo, quod 
obviis facicbus refpondet, ele£ricitatis ge- 

lllud cuidem Franklinianum princi^ 
pium in fubulioribus laminiscohibentibus 
conftantiffime vigere in articulo de Phiala 
Leydenfi opportunius conficiemus. At qua 
randem rationc craffiofa ftrata cohibentia 
prineipium idem afficiat , nondum certis ex- 
pcrimentis eft exploratum . Jnterim in uni*- 
vcrfo hoc rcrum gencre nonnullos propo- 
aemus canones , uti Baconus appellat , mo* 
bilcs, qui inveftigationi magis, quam fan- 
&ioni inferviant* 

I» Corpus altcri tanto facilius ignem 
fuum impertitur 5 quanto idem relatc kd 
alteram, quocum fricatur, minus ad ele- 
£tacum ignem cohibendum, aut magis ad 
eutn deferendum aptum fuerit , 

II. Corpus tanto m*gis ad cohiben- 
dum cft aptum, quo majore ele£rici ignis 
eopia natura fua infignitur; contra quod 
mioore , minus ad cohibendum idoneum eft ; 

ut 
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ut tandcm ad deferendum ele&ritttm ignem 
aptiiOmum fit 9 quod cle£bico igte omitt 
fpoliatur , & vacuo quodararaodo aequi- 
vaiet . 

III. Ad vices, & inverfiones ox vi* 
trea iti rcfiuofam, aut contra, elc&ricita-* 
tem confert oppofitarum facierum ftatus, 
quateous hx cum cohibcntibus, aut defe- 
rentibus corporibus communicant . Ex hoc 
tantum principio cohfuctas omocs in Tor- 
malina, & vitro adnexo ele&ricitatis vkea 
iinvertit Pryeftieyus (1). Jnde quoquc pen«* 
det craffiorum ftratorum rainor explodeodi 
capacitas . Ad eafdem praeterea inverfidncs 
confcrunt calor, frigus (2), fuperficierum 
levitas , afperitas , elafticitas , denique > 
prater majorem, aut minorem rclativam 
cohibendi vim , alia plufima • 

IV. Major, minorve Cohibendi vis ma^ 
jori, aut minori rcfpondct factlitati acci- 
picndi vcl amittendi calorcm ex igne na- 
turali conceptum . Sanc maximam intcr 
duo haw: affinitatcm intercedere conftat ex 
Frankliho (3). 

V. Hifce per experientiam cognitis, 

ac- 



fl) Hift. Tora. 3. pag. 405: , & feqq. 
{%) Delaval. in Tranfeft, Vol, S*. P«* 
C3) Epift. 26., & alibi. 
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ycHratiftr oohibcntium , & deferentium cor- 
porum feries, necnon vitresr, & refinofac 
ele&ricitatis abfoluta, & comparata tabufct 
confici poterit; in qua illud erit magis vi* 
treum, quod ab omnibus, aut majorc fai^- 
t«m numero in omnibus adjoa&is accipit; 
illud magis refinofum , quod omnibus > aut 
faltem pluribus , atquc in adjun£is omni=- 
fetts dat- - 

VI. Ut proinde divifio in refinofa, & 
vitrea 5 etiaai deferentia corpora comple&a- 
tur, cum hoc taatum difcrimine, quod 
bsec , nifi a folo feparentur , cura cireuni- 
|>ofitis ftatim deferentibus , ac uriiverfa tel- 
Juris mafta sequilibrantur, unde nulladefe- 
<ftus, aut exceftus confpicua pnaebent figna . 

VII. Denique in univerfi fyftematc, ut 
ineodem vitro,eadern femper nianet eie&ri- 
ci ignis quantitas , quse quandiu ad nativam 
dofini in fingulis corporibus diffufa eft , irr 
aequilibrio perftat > & nullaedit figna: fta* 
tim ac in alterutro cdrpore, aut corpo- 
rum fyftemate redundat, aut deficit ad 
aequilibrium tendit , ac confpicua atque iri- 
tenfitati fu* refpbndentia prpdit fignra. 

- Jam vero hifce praenotionibus in con- 
ftruenda ele&rica machina uti jam licet* 
Nec enim in praedidtis experimentis machi^ 
na plerumque indigemus ; quum fola fri- 

ftiOBC 
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&ione mutua tentari corpora ritc ficca, 
aut calefa&a coramode poffint ; cujus cerfe 
fri£Honis opportuniora , ac fimpliciflima ar- 
tificia cuilibet vel Ieviter exercitato facile 
occurrunt. Machinam conftruimus ad ele- 
£ricorum fignorurii intenfionem , quoad fieri 
poteft, augendam x atque ad theoriam ipfarti 
altius infpiciendam. QLiamobrem ad perfe- 
«ftiorem ele&ricam machinam cohftruendam 
vitreum imprimis, autcryftallinumdifcum; 
tum machinam , qua & firmiter fuftentc- 
tur & rotetur idem celerrkne ; pulvillos 
infuper ad difcum fricandum aptiores; ac 
catenam ad' excitatum fri&ione ignem colli- 
geadum; & corpora denique ad catenam, 
vel machinam, prout opus fuerit, a folo t 
atque inter fe invicem feparanda paullo 
diligentius expendemus. 

I. Et primo quidem vitrca ele&ricitas 
in glbbo * aut difco, qui fricatur , inhseteat; 
Refinofa enim minus commoda , aut effi- 
cax plerumque eft. Sed praterea globus, 
aut difcus pracftantiore polleat vitrea elc- 
£kricitate, ut nempe ab omnibus, & om- 
niummaxime alienum ignem accipiat ; quod 
britannica cryftallus keviflima ha&eniis prae- 
ftitit . Difcum porro globo* aut cylindro 
vitrco prsferendum , quod primus excogita» 
vit 01. Ingenhoufz, experientia ipfa facile 
doccbit. B II. 
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IL Frica aurem corpore, quod oranir 
bus, atque in eo ejufdem ftatu, quo ma- 
xime, facjHime,..& diutiffime igoem fuum 
dct . Tales funt, iamellas auri claftici char- 
ta , aut corjo fuperduclae j nudi digiti j 
aut coriura amalgama ex mercurio obdu- 
&ura . • 

XII. Machinam eligito , quae minorc 
inole , & opere majorem difcum. celerrimc 
rotet, atque undequaquc ad catenam , & 
pulville* fricantes feparandps majorem di- 
ftantiam, ac facilitatem praebeat. 

IV. Gateoa porro metallica i difci 
viciniis in tubi formam continua ducatur, 
amplior , longior ^ rotunda undiquc „ ac 
«mgulis prorfus , atque afperitatibus carens. 
M.ira enim eft angulorum , atque afperio- 
rum cufpidum vis .ad ignem eftundendum. 

V. Ad feparandam denique catenam, 

*ut machioam , prout opus fueri* , a folo , 

aut. inter fe inviccm , oorpor* *eligjto, 

qu# & cohibentia magis , & km*4o tr& 

hendo minus difpoika fint , uti &ric3 funt 

«erutei prsefertim coloris , & vitrea glu- 

tine rite cireumwjftita, TJt pfoinde totus 

appamtus fpIJdvis , & fimplex majores ef- 

£#us vjnum , ac temporis ... quoad fieri 

poteft, compendio fuppeditet. . . s . 

VI. Qima in utm elearicos . aptiflV 

t»uro 
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mum cft hujufmodi , Terebintinac venet* 
Jib. 4. rcfinae lib. 1. ccrae lib. 1. fimul mix- 
tse lento igne * ac in fidtili olla nova ebul- 
liant horas fex , ac idcntidem bacillo agi- 
tcntur. P/ope ebullitionis fincm mifcean* 
tur uqci« 4. minii fubtifiifimi, Hoc glute? 
perfedwn cft , fi poftqu#m fupra fi&ilem , 
aut metaUicara patioam frigefcit, durum* 
ac ibnaos fit. 

Ele#rie» hujufmodi machinse cxem- 
plum pr»bet figura 1, t*b. i,, in qua dk 
fcus />£>£> eft cryftallinus lamellaris ultra 
pcdcm ampjus, quem cx bafi ## per vir- 
gas ferreas n^obiles, ac vitibus opportunc 
figendas K& puivilli hiqc inde in extre- 
mis oppofitarum facierum W>nis IL fri* 
cant. Jamvero in ele#ric4 anaJytf pulvillis, 
aut digitis difcum fricantibus ,cym adjiexa 
xjuavis defcreijtium corparum feric macbin* 
fK>mcs fpecialitcr fuit impertitym . 

Supra ferreas columnas bafi firmiflime 
connexas biqae, vitreac, vertjc^le? virg# pa* 
rallefce, ultra pedcm long^, ac glutine in r 
dut* ia MM figuntur, qu» »mplpm tu- 
bum metallicum fllN fuftinent , ex quo 
bina e^rediunjtur brachu ex crafliore filo 
«tictallico in hemifpheria , aut globos craf- 
iiorcs defincntia , atque opjpofatas eafdera 
difci wnas 9 quae pulvillis fncwtur , acu- 

B z tis 
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tis metallicis filis, aut Iaminis in BB pro^ 
pius 5 ac fere ad conta<Slum fpe&antia^ 
Hujufmodi cum fuis brachiis tubus catena 
feparata vocatur. Amplum globum metal- 
licum iritus vacuum 3 unica vitrea virga in- 
inixum tubi loco fubftituere juverit . 

Inde intelliges in fig. 2. tab. 1., fepa- 
ratos vitreis virgis CC pulvillos DD di- 
fcum fricantes macbinam feparatam confti- 
tuere . Manus item in X digitis difcum fri- 
cans alteram cutn folo communicantem ma± 
cbinam conftituit . Si pulvillos Z£ aliquan- 
tiilum removeas , ut minime difcum taa* 
ganty dum pulvillis feparatis, aut digitis 
difcum fricas , pulvilli iidem catenam cum 
folo communicdntem exhibent. ■•• » 

Habes itaque in eodem apparatu prae- 
ter difcum mobilem & catenam ; & ma- 
fchinam ,-prout libuerit, cum folo cOmmu- 
nicantem V aut feparatam . Tyronfts moneoi 
ut varios matbina 5 & catenx ftatus num- 
quam fimul , nifi alterum catense,~& ma- 
chiiuc alterUni, experiendo compOnant. 
J Age mahubria AB difciis celerrime , 
ac facillime rotetur. Jn ftatu quidem ma- 
thinac & catenas cum folO comtfiunicantis 
nulla in tis figna ; contra 111 ftatu machi- 
tix & Catenie a folo feparat* figna omnia 
deprehendes . Quorum phoenomenorum fpon* 

te 
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tc obvia eft x atio . Quamdiu cnim aut ca^ 
tena, aut machina, aut utraque cum folo 
communicat, nullus in alterutra, aut neu* 
tra ele&rici ignis exceflus , vcl defe&us 
creari poteft^ quia quantus ex machina ad 
catenam ignis cffluit , tantundem ex catena 
per circumpofita deferentia cprpora in ma- 
chinam refluit . 

Quod ii fola machina , aut catena cum 
folo communicet > carum defe&us , aut ex* 
ceffus per totam tellurjs maffam diffufus 
fenfibiles nullos effe&us parit ~ Contra ia 
machina , aut catena feparata v qui inde 
ex altera in alteram tranfit , eleclricus ignis 
confpicua exceflus , aut defe&us fui figual 
in adrootadeferentia corpora edat neceffe eft . 

Qutbcirca in ftatu machinae, & catenac 
fsparatac ele&ricum ignem ex machuna pcr 
difcum in catenam colligi , ac denfari aper- 
tiflimo experimento demonftijamus . , Eqf^ 
paucas enim difci rotationes y quae ^pnroOf 
vividiora exiftebant in catena , figna irii- 
nuuntur 5 ac tandem omnino evanefcunt ; 
prout fcilicet minuitur , atque evariefcit 
nativa , qu* ex feparata machina effluit , 
ignis copia. At fi pulvillrs in D (fig. 2.) 
ad diftantiam unius circiter pollicis obtu- 
f a 3 & fcabra rpetallica cufpis objiciatur, 
emergunt ftatirp figna in catena; filentque 
»2 
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iferurii , remota , quotics libuerit , cufpide ; 
kerumque rcdeuht, cufpide admota . Eft 
itaque relate ad catenam admota machinaft 
cufpis , qudd in Hydraulica eft cpiftomium 
ad fubje&iim vas ; in quod , prout illud 
refcratur , aut recluditur , fluido viam pan- 
dit^ aut.interfecat . * • 

Quod fi rcs tota in tenebris agatur,, 
vides ex admdta cufpide lucem ihconftan- 
tem , crepitantem , conicam bafi fua ma- 
chinam petentem , quam pettnhilluto dicunt; 
contra in apice metalfici fili ? quod ma- 
chinae adne&itur 5 lucem tenuem, rotun* 
dam, conftantem obfervas, quam fieilulam 
liominant. At fimui cufpis catcnse adntxa 
fermixiitum iri admota corpora projicit ; con- 
tra cufpis^ quas catdnas ad aiiqyam diftan- 
tiam e folo objicitur , fieituia infignitur . 

Jam vero licet ipfa lucis forma , at- 
que oppofitio in pcnnkillo exeuntem , in 
ftellula advenientem ignem fatis perfua- 
deat (*): Juculentius tamen hanc ex ma- 
china in cAtenam ele&rici ighis circuitio- 

nem 
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fiem deprehendes , fi macbinam aeque ac 
catenam euta foio communicantem efficia*. 
Eteoim dum difcus a machina ad catenam 
fotari pergit , omnia quidem in utraque 
filent figna; fed pcr totara difci zonanv, 
<px a raacbfna ad catenam fertur , perpe- 
tua, & acqualia figna vigent. Contra in 
. ea, quae a catena ad rnachinam rcdit , vel 
oulla, vel no»~ oifi- tenuiffima figna de- 
prchendes. Qust prxterea inftauras vali- 
diora pulvillis ad imitationem machime 
fricando , minuis contra acuta* lamina* ad , 
imitationcm caten* infra partem fricatam 
cxhibcndo . 

Quod fi ulteriu* ete&rici* mqtibus ip- 
fam fignorum macbinx , & catenee contra- 
rietatem confirmare lubeat , utramque ite*- 
rum a fblo feparabis. Cernes enim qu& 
refinofam habent ele&ricitatem a* machina 
recedere, ad catenam avolarc; &c©ntra> 
qu* vitream, praefeferunt , rcpelli a catt* 
oa , ad machinam accedere . • _ 

Poteft itaque, uti Frankliniana Theo* 
ria poftu.at , oativa , qua corporibus irieft, 
eJe&rici ignis quantitas arte ita immutari, 
ut io uno corpore reduffdet, in altero de- 
ficiat ; inde ek&rici ignis sequtiibriuut «if- 
batum dicitur . Ad quod , dum idem ignis 
ingenita fe expandcndi vi tcndit , fcintidc 
B 4 las, 
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las, & aurarti, motus, & adhacfioocs cf- . 
ficit . Quorum certe ijgnorum iotenfio & 
deofioris ignis proportionem , & facilioris 
ad inftaurandum xquilibrium fcmitac dirc* 
dioncm . fequitur .. 

Experimeota accuratius a Cl. P. Becca- 
ria io vacuo inftituta ele&ricos motus, & 
cztera coofequenter iigna io vacuo plaoe 
ioterire demooftraot. Lucet enim pcr va- 
cuum Boylianum excurrens ele&ricus igois* 
fortafle ob iocurfum in fuperftites teouif- 
fimi acris particulas. Liquet inde acrem* 
aut. fluidum aliud fimiliter cohibeos ad 
ele&rica figoa peroeccffarium fore. Hy- 
pothcfes vero quac ad ipfum adionis mo 
dum , aut mcchanicam motuum cauffam 
explicaudam effidbe funt, & ferio, gravir 
terque propofit» foraoiis acceoferi mereotur. 

Nam demoftrata (dicam Cl. Cignae veiv 
bis) (*).ad motus ele&ricos aeris occefli- 
tate , jlfud quaeri iofuper poffc vidcbatur* 
id vioe ejus cocrcenti, an elaftititati, aa 
cui alii proprietati fit adfcribeodum . Ad 
cujus quiftionis definitionem aptiorem viam 
ioiri ooo pofle ceofui * quam fi in aliis me- 
diis 9 praeter .quarn in aere, & vacuo * 
quse a phyiicis ha&eous fola tentata fue- 

. raot v 

0) In MifcjtUtn . Taturta. Tom. L, pag. 78. 
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rant , 'tnotus: elc&ricos explorarero ; 
•:•".. Itaque^iBtcr,.qiteiup'"'ettiemuta oleo 
immerfum 5 & ferreumfflumcum folo com- 
municans olco itidcm immcrfum , globu- 
lum fcrrcum cx fcrico filo pendulum ita 
collocavi , ut globulus etiam intra olcum 
demcrgerctur . Dein ele&ricifatem excita- 
vi , ejufque vi globum inter catenae extrc- 
mum, & filum fcrreum cum folo commu- 
nicans in ofcillationcs perinde adigi obfer- 
vavi, ac in aere contigiffet. At idem ex- 
perimentum in aqua , aliifque liquidis ,, 
quae paullo minore facilitate,quamferrum 
ab cledrico igne permeantur,tcntanti, mihi 
non licuit pcr mcdiocrem , & cpnfuetam 
cle&ricitatis vchemcntiam ullos motus ex- 
citare. 

Ex his primo confirmari vidctur in 
fpatio aerc vacuo motus elfc&ricitate exci- 
tari nullos pofle; quum cnim fpatium acre 
vacuum ele&ricum fluidum acque traafmit- 
tat, ac dcfercns aliud quodcumquc medium, 
eledtrkis motibus cfficiendis fimiliter inep- 
tum cffe debet. 

Evincitur deindc acris vim in moti- 
bus cledricis prseftandis , ex cjus elaftici- 
tate repetendam non efle , quum oleum 
clafticitatis eypers cofdcm non minus effi- 
ciat. Iccirco vim aeris omnem in eo cflc 

pdfi- 
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pofitam, quod & e\t&r\ctmt ftmdum coei> 
ceat, & demerfa ia ipfum defercmia cor- 
pora compriraat (*). 



(*) Id qnidem de hujufmodi acceffionibus' , difceffionibufque , 
atqv* oCbillatiMlbilt ex tntfecedenti experimette etrincitur . 




benda «ft. 




AR- 



*7 

ARTICU LUS III. 

Phiala Leydensis, siv£ FoLimiiA coacumo* 



Flammas javis^ & finitus imitatut 

Olymft . Virg. ^fincid. lib. 6. 

aUum vitrcam in ele&ricos ufu* 
phialam aqua fupra dimidium 
plcnam, & extus adeandem 
altitudinem in aqua merfam, 
ac intcriore fua capacitatc elo* 
dtric£ catenae annexam variis modis explo* 
raflet Cunaeus Leydcnfis, id fortc ci con* 
tingit, ut externam manu altera aquam, 
& altera annexam internae capacitati ca- 
tenam fimul tangeret; qua ex re vehemen* 
tiffimam in utraque manu, brachio, hu* 
meris , & pedtore repente exper tus cft cOih 
cuflioncm, pcrinde ac fi fufminco igne coi^ 
riperetur . Inde & Leydenjis pbialm^ & fuh 
minc* concujponis nomen promeruit. 

Rem Muflchenbroekius , a quo Cun*u< 
ele&rica experimenta didicerat, ftatim iw* 
ravit; renunciavitque Ci. Reaumurb itk 
Gallia, unde certatim Nolletua, ac Mon* 
fiierius, in Germania Winklerus, in Aik 
glia Watfon , & Wilfon rcm candcm coq^ 

\ fir- 
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firmarc, atquc cxpiicatt aggreffifunt. Nul- 
lum cft in naturalffcicntia experimentum 9 
quod majorem grlviffimis ctiam phyficis 
adoiirationem , principibus viris curiofita- 
tcm, vulgaribus phylicorum experiraento- 
rum mercatoribus utilitatem protulerit . 

At Londini Bewifius & Genevse Jal- 
labertus, vitream laminam metaHicis foliis 
utKJnque indutam primi phiabe fubftit-ue- 
re curarunt ; quod Franktinus Philadelphias 
perfecit, atque ex ampliore lamina rite in- 
duta abacum fulminawem conflavit , pluref- 
ique fimul laminas y qux & onerari , atque 
explodi unitse pofleat, ob auciam ,mirum 
jn modum explofiqnis vim ele&rkam oppu- 
jpMtiontm vocavit. - , 

Ex murrhiois vafibus rite indutis, 
fiecnqn ex lamina talci fimiles expJofiones 
iO Gallia ingeniofe cxcitarunt; quod ia 
Anglia ex variis lapideis, ac terrcis lami- 
ais calefachs, & ex ligneis tabulis non 
calefadis modp, fed fere uftulatis Cl. De la- 
val pariter obtinuit (*). At longe felicius 
CIK mi '^Epiuus, & Wiike rem in omnibus 
omnino fubtilioribus cohibentium corporum 
ftratis pro ipfa cujufque ad cobibendum 
cle&ricum ignem praeftantia ufuvenire de- 
.„ • - • . bere 

.(O Tranf. V«L st. 
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bere ex Frankliniana theoria deduxerunt; 
remque omnigenis experimentis , & , quod 
mirandum maxime , vcl in aerea lamina 
cbnfirmarunt. - 

Inde vero innotuit laminarurfi, aut 
phialarum figuram nihil ad cohibendi pr& 
ftantiam conferre 5 fed eam teteris praefe- 
rendam, quae & indui faciHus,- & adhi- 
beri commodius poflit . Illud quoque com- 
pertum eft , deferens quodvis corpus adphia- 
las, laminafque induendas aptum fore, ac 
illud pneftare atteris , quod vitro fecilius , 
ac firmius aptatur , atque in uniformem, 
ac nullatenus interruptam, aut fcabram fu* 
perficiem extenditu^r 5 quales funt fubtilio- 
res ftanneae,aut plumbeae iamin£,qu£ fa- 
ciebus vitri glutine affiguntur. 

Ad cohibentium hujufmodi lamina- 
rum , ac vitrorum imprimis theoriam ex* 
plicandam Franklinianum principium eft 
hujufmodi: NuIIus in attera lamellaris vi- 
tri facie elc&ricus ignis congeri, demi, 
reftitui poteft, quin tantumdem in oppo- 
fita refpeftive cffluat , accedat, refluat. 
Inde mira omnia Leydenfis phiatee, atque 
abaci fulminantis ph&aomena Franklinus 
aptiflirae explicat , quae Nolletus , Bofc, 
Jaliabertus, Watfon , & alii hypothefibus 
fuis, quae referre,nec opus eft, necvacat* 
000 nifi coade'cxpIicabant . Et 
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Et , q«o Franklinianam theoriam evol- 
vam, fubtilioribus utar cryftallinis laminis 
plani** re&»ngulis* quae funt pollices 9. 
altx , latae 7. Laminam hujufmodi poLU» 
t«n, ac probe ficcam diutius, in omnem 
partenj ele&ricac catcnsp admoveo ; nec ulla 
trans ipfam a catena f rofiiit fcintilla: re- 
mota kde fcintillam nullam dat .' Jam vero 
gcncraJis theoria docet e catena ia admota 
cprpora ignem, fpintillafque projici . Nudum 
#*que vitwro*quod fcintillam nullam cx- 
Cipit, pull&n inde remotum dat, ele&ri- 
$o jgoi tranfmittendo, aut a catena colli- 
gpnde inepnw eft. 

Alterutram laminse faciem ftanneo fo- 
1» iodvPo it* taraen ut nudus ultra pol- 
licem circumquaque maneat lamin» mar- 
go. Jndutam haoc 19 medio laminam ex- 
treiw? wido aqgulo manu prebendo; at-_ 
que, utut egten» admoveam diu.tifiime, 
remeta inde fcimillam , quam unice abs 
catena haujlit, ex induta facie unicam; ex 
n#d* ajtera nuilwn dat . Qyare circa me- 
tallicum ndu/ttup jam aiiqua ignis pars 
«x catena colligitur. 

.E&ndem iadutam faciem iterum catc- 
sise admoveo, & quoties nudam oppofitam 
faciem plurie$, 5f in diverfis pundtts di- 
gtto , vci defercntc alio corporc tango , to- 

ties . 
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tiestfcmciiiam elicio. Quum crgo nullum 
ouda utriaque lamina ignem c catena, tran- 
fmittcrct 9 aut colligeret ; poftquam aliquam 
in data facic accipit ignis partem, aliquam 
frmliter ex nuda oppofka facic in adino* 
tum digitiim, aut defcrens corpus projt» 
cere incipit. 

Ut vero pervideam nov&ne , qux jara 
ex nuda facie erumpunt , fcintiHac tasoM 
vitrum e catena profiliant: plures cliccre 
pergo* remotamque inde laminam identi- 
dem,ac celerius in induta facic tango,& 
plure? fucccffive fcintillas^ haurio. Quia 
ctiam(i 5 binis in arcum inflexisdigitis, piu^ 
rks oppofitas laminae facies. limul taagam 
(ita tamen, ut digitus in facie nuda iis 
^efponckat punclis 5 quae, dum Jaminaca^ 
tcnsp ^dmovebat.ur , tetigeram ) gemime in 
fingulis ejufdem pun&is ex , gemina facie 
jfcintillas emicant . 

Qua ex re palameft, fcintillas, quaf 
primo ex nuda lamin» facie eiiciebam , abs 
igne traqs vitrum e catena effluente rcpeti 
mjllatenus dgbere , Primo quidcm, quod 
nul!# trans oudum vitrum inkio effluerent ; 
& pr*terea y C\ cffluente feraas vitrum igne 
cx fiercnt, jam nuIJus, rcmota lamina, 
remaneret ignis, quo fcintilte dicoreatur ; 
quum tamen fa&o conftct, dupium inefe qu 
rundem numerum educi . At 9 
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At 5 quo rem paullo diligentius "perfe- 
quar, crumpenti cx catcna mctallico glo* 
bulo indutam hanc laminas facicm ad di- 
ftantiam 8. circitcr linearum admovco ; & 
quoties cx nuda oppolita facic, admoto* 
ac remoto ftatim digito , fcintillam ex di- 
verlis pun&is haurio , toties aitera ex glo- 
bo in indufium fcintilla profilit. Remota- 
quc mde lamina duplex , ut anfea , ex 
utraque facie fcintiUarum numerum dat . 

Quod nulla unquam idonea fatis ra- 
tioneexpiicabis, nifi ponas tantundem ignis 
ex nuda facie in digitum effluxiffe \ quan- 
tus ex globo in indutam faciem conjicie- 
batur; indeque, remota lamina, congeftum 
in induta facie ignem in nudam deficien- 
tem, geminis, altera quidem erumpente* 
irrumfcnte altera, fcintillis, refluere , ac 
plane reftitui . 

Age alteram fimiliter laminae faciem 
ftanneo folio ita induamus , ut indufium 
altcrum primo rcfpondeat ; erit hsc induu 
in clcEiricos ufus lamina. Alterutram ejus 
faciem catenx admoveo , quin interim de- 
ferente ullo corpore oppofitum indufium 
tangam. Remota inde lamina unicanv, Mt 
fupra , ex indufio fcintiilam projicit , prae- 
terca nullam. Similiter five binis digitis 
oppofitum utrumque indufium tangam , (ivc 

quo- 
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quoquomodo oppofita iodufi* per deferen- 
tU corpora inter fe commuhicent , perennes 
quidem e xatena in admotura indufiura 
emergunt fcintillae, fed nullum penitus in 
neutra facie colle&um ignem remota la- 
mina oftentat > 

Quamobrem fola iftdufiorum applica- 
tio ad ignem in lanaina colligendum non 
fufficit; : fed eorum alterum catenat , altc- 
rum deferentibus ., annexifque folo corpo- 
ribus admoveatur , & praeterea ambo nullo 
deferente corpore inter fe invicem com- 
municent necefle cft. 

Enimvero fi altcram laminae faciera 
catenae admoveo , ac interim oppofita al* 
tera cum ea nullatenus , fed cum folo 
prorfus communicat , laraina fit ad explo» 
fionem ele&rica . Simiiiter fit ad explofio- 
nem ele&rica fi prehenfam extremo nudo 
angulo laminam altera facie catenae admo- 
veo, ac deinde ex Oppofita diutiflime fcin- 
tillas digito haurio, quae confequenter mi- 
nores , ac tahdem nullae , utut pericliter , 
eraergunt. 

Remotam a catena taminam ad ex- 
plofioncm ele&ricam triplici rationc tento. 
lmprimis cnim fi unicam ejus faciem digi- 
to folljcito , dum altera e folo, & dete- 
rentc corporc omni rite feparatur, ea fcin- 

C tillam 
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tiHam uoicam v praaterca twUarn. 4*t. 

Deindc, fi altcrne altcram, & ake- 
ram faciem fimiliter ,, ac feorfim tango 
plura omnino fcintiliarum paria hinc inde 
aequalia, fucccifive minora, ac ienfim eva- 
nefcentia elicio . 

Deniquc fi aut initio , aut jpoftquam 
alteram femel tantum faciem tetigi , Jeva 
^Jteram, alteram deictera indutam laminae 
iaciem infimul tangam 5 fcintillam expcrior 
vehemcntiffimam , quam explojionem yocant^ 
qua utraquc manus plane concutitur ; con- 
cutiuntur fimiliter hrachia , humeri 5 & 
pecStus; At poft.cdu&am alternam tcnuio- 
rum fcintillarum feriem 5 utut pppofitas 
laminae facics fimul attre&es 9 fupcrftitcna 
uullam explofionem . deprehendes (*) . 

Horura fane phoenomenorum omnium 
ratio cx Frankiiniano principio apertiffime 

pa- 
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(*) Mctallico tilo craffiore in arcnm inftexo , atque in globos 
. defmente ati exploftonem eliciemiam commodius ntimur . 
Cur vero , au&a quantumvrs Fuiminantis abact amplitudine, 
tut unitarura pbial&rum numcro, ad eandem Itamen diftan*- 
tiam admoveri oppofitis Faciebus d*"bent extremi aucus con- 
du&oris giobi , ut exploiio eliciatur? Non ob aliam certe 
caufcam , nifi quad ipiam m vitro coliigeodi tgnis capacita- 
tem abaci amplitudo non augct; atque icsirco in fmgulis 
. «juTdem vitri puo&is nonniu" eadem conftanrer ignis copia 
congeri poteft* adeoque ex iifdcm , quae arcus petit, abaci 
pun&fs nonnru* ad eandem dithntiam ignis erttmpit . Non 
i9cus ao in hydraulica , au&a quantiimlibct vafts amplitudi- 
ne , preflionem nullatenus auges , nift & fluidi altitudineoi 
infimal aygcu^ 
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-patet . Nori enim alia, rattone lamina fit 

ad . expbfioncm. ile&ric* y quam datam jgott 

copiam in facic altcra, coliigcndo i jiurt 

«quilem *x oppofita facic ignis copiaim 

^ejicir. f-Qpod fane fit vel amplam <hujU$ 

faciei curn folo comnumicationemexhiben- 

do ; vcl admoto pluries digito fcintiilaa*, 

pro refiduo igney fucceffive minores ~i *c 

tandem nullas eliciendo: quod primaFraiJ- 

kliniani principii pars poftular. ' • •• v . 

\Std6L akera ejufdcm principfi pars 

cx triplici clc&ricac lammae pcriculo -ottr 

tiflime colligitur. Idco enim , dunl uni- 

cam taogis redundantem facicm 9 unicam^ 

ac pfaiterta nullam. icintillam elicis * .qui*. 

•colledtus quoquomodo ignis nOn poteft & 

*a facic demi , nifi tamuocicm in oppofira 

«qualiter dcficiente reftituatur 5 aut reftuat. 

Verum refHtui oulUtenus potcft j quamdiu 

nuilum cum ea communicat deferens cor- 

,pu4,/5ane duplici mod6 jnducitur utriuf- 

que faciei communicatio ; vel enim alteram 

- & alterara alternc tangis 9 atqtje ita ex- 

plofionem ipfam in plurcs mmores dividisj 

aut fimul ampliorem exhibcs inter utram* 

que facksn p*r manus,, brachia, & bumcros 

communicationem ; & tranaotig ftdtim dcn«* 

iioris igois impetum valida concuffio teftatur ♦ 

' Ut denique pateat * oullunt in de$* 

C z ciente 
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cienee facie ignem reftitui pofle, qukhtan- 
tundem ex redundaate refluat;.deffcientera 
ftanc faciem aut manu , aut catena quan- 
futtvis elettrica tarigere perge, dum facies 
altera a defarente quovis corpore apte fe- 
paratur; & nullam, aut ex maou, aut ex 
catena fcintillam, & rtullum prorfus tranf- 

^meantem ignem perfenties . Id ipfum facile 
eviAcitur experimento in Italicis propolito 
(num. 45.) 

Quamquam vero cx hac analyfl Fran- 
kliniani principii veritas apertiflime e!u- 
ceat; lubet tamen illud novo^ ac fimpli- 
ciflimo experimcnto nitidius deraonftrare, 
atque oculis ptane fubjicere • Efto A ftab. I. 
«fig. V.) cubus ligneus fupra quem lapiina 
BC rite indut* aptetur ; huicalterum ex 
•cera 5 aut refina praealtum parallelepipe- 
-dum D cum fimili Jamina EF fuper im- 
ponatur , atque ad fuperiorem hujus lami- 
nx faciem iVbrachium G a catena ele&rica 
'perducatur . 

L Quamdiu inferiori ejufdem laminx fa- 

ciei K diutius digitum non admoves , niim- 

quam lamina fit ad expIofionemelecWca , 

interea tamen lamina altera BC ele&ricita- 

• tem millam acquirit s ' 

.... II. Verum fi inferiori indufio laminsc 
^ierreum filtuu / annecias : quod per- 
. .> pen^ 



Pbiala Ltyden/ts , toc • ' j$r 
pendiculariter a facie inferioris lamin» 5C 
vix pollicem diftet ,; alterumque fimiliter 
filum H indufio lamiaae B C applices : illud 
perpctuo continget 3 ut lamina infcHor fi- 
mul cum fuperiore ad explofionem clcdri- 
ca fiat. Adeout, fingulas fcorfim in oppo- 
fitis faciebus attredando , binas cxplofiones 
«qualcs experiri liceat . . • ~ 

III. Contra fi in utraque fimul, licva 
quidem indufium inferius M\ & dextefV 
fupcrius N attre&es * unica explofione, 
qux non binis illis v led alterurri tantum 
xquatur , utramquc laminam omni expio- 
dendi vi fpoliabis. . r.'. -. 

Enim vero contendo, ih primo hujns 
cxpcrimcrtti cafu, igncm cx facic K per di- 
gitum in folum effluxifle , igriemque pro- 
pterea nullum in fubje&am catenam BC 
cumulari potnific . Ignem vero ex inferiori 
tantum facie cffluxifle , non vero a catena 
pcr ipfum vitri corpus permcafle vel ex 
co imprimis liquet , quod fcintillse ab itf* 
feriore facie in digitum fenfim minores, 
& tandem nullae fiunt , quantumvis catena 
candem continuo ele&rici ignis copiam 
urgcat ; & rcipfa conftat ignem ex cateti* 
nullum trans vitrura eflfundi, qucm ifl fu* 
periore facic cumulatum deprehendimus . 

In cafu altcro ighis pcr ackiexas cu« 
C 3 fpi- 
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fpidcs a facarXJT infadem ££4rrumpir, 
ac taotuodcm disjicit cx facie Jf in foiuor. 
Unde iitraquc lamina fit ad ^explofionera 
-fileftrica, 

. Dtnique in cafii tcrtio igais in facie 
.# cunuiUtus iait in faciem M fuo ignc 
carcpicm j ignis ?utem cx fecie Z £ eidera, 
a qua acceflerat ,. feciei KK rtftituitur» 
Usde VcJ oulla, vcl oertc mmkaa in neu- 
XtSL lmnioa fapercft explodendi vis . 

Quod fi oculis idipfun* pltnc ifwqeri 
luixat, remage.in tencbris. Sairio ignem 
ti cufpidc / in pcnnidlli formam pcodeuiv 
tem ; at in cufpide H in ftcllulx formam 
joeuQtsm pulchcrrimc cerncs . Gontra dum 
-flppofitam in utraque lamina facitm A?s 
.& M fimul attredbs, & unica cxplofionc 
rquilibrium reftituis y pcnnicullus in H> 
& ftellula in / rcdeuntcm igntm confpi- 
cue prodit, 

Ut dcnique ex N fimiliter in Af ignem 
*d iaftaurandum acquilibrium drcuire certo 
ccrtius inteliigas 9 juverit vcl te rpftim , 
veLarcum , quo cafdem facics attre&as , 
accurate a fololcparare . Nulla enim in te 9 
fKque* in arcu clc*9!tica figna 5 confiimmata 
4jq>krfione, deprebendes. 

. Qjaod ' dt , in laminia demonftratum , 
id*ra ia Ck&iiqis jpbialjg ufuvcnit ; in qui- 
< . bus 



fans vitroro *bs igne eleclrico niilla ratio 
dc pcrrneari txperimeota dccpnt , qua * 
Frankfino liarrantur «pifiota ^S. lis enim 
conftar, phialam ad cxplpflonero - elec%i* 
eam , {& , «ota&tiMice * hermettoe ClatUam j, 
fi in loco frigido, iue putco cuftodi«ur» 
poft plurei menfes integraoi cxplodcndi 
vim oftepraare. % : >-v- 

Cootpa vitrum, ^ufttttanvU folidums 
certo caforis gradu defeFCQtium corforarft 
ia&ar daclfico igni pervium certiffime r«efc. 
di>, io eadem epitiola vfing^lari , ac mank 
icfto cxperitneftto eviftCiti Kyinserslcyus-, * 
qoo flatfc iioiiliter in' hiftoriam Pijwftteyi» 
tranlfutit' (*). ' -» ;>*. v . • '-■-' 

• y± ' c_4 

(*) Vehementfore tandem igffis<"vi cfrndent vitrum fit »*ue 
deferens*' ae «etftUicttin . Sed»opaeitttem , ft majoremflmut, 
quam metalla, du&ilitatem aquirit: on feroit tenti de croire 
que Itfe* fSbrfdtmt le v4r*e\eft fokt rempli , brfqtfil eft bieh 
rou£c , frttyth cbe* lui h mtm* efet \ q*e le> pMogiftiqtte % ou 
lefe* combini d*jts les mttau» [Di$joh. deChym. atfe? ^tfjfi- 
Jkation^. Snne & metaUum ,' miirtto phtrimum pMog»o f 
dnftiiitate , & om»i ad eie$ricum i$nem deferendttm ctfba- 
citate, tion fecus ac vitrum > fpijHatun feftituta iterum pMo- 
gifto, ad metaiium redit, itf ante** deferens: Lignumquo- 
que cohibens, au&o primum, *ut efcpurgato fe&tem phlogi- 
ft<r, in carbonem vertitur maxime aeferentem ; inde carbo, 
edutto rurfus phlogifto, in ciuerem abit imnime deferentem . 

Veriim & in pellucido vitro, & \n tnttalty iti calcem, au* la 
vitrunTafto haret adhue pMogifti pat* . ' Annon phlo^ftuni 
in iftfsadeft, nt tn ficco Ileho? Boc non eft peHncidutn , 
atque : *l furpbulea, ac fefinofa magis tefertur ; Atqut 1 & 
fnccfnnm, & reflna prureifhrit pellucida? W* 1 ^^»©- 
rifti fai viridi v accoque' ligno , 8t calrbone difrerentia? tyi* 
* cjnfrfem m wfina, in vitro f 'tit mctaUo P TOj?.ortw? Q*i»b«- 
terogeneorum miittl»? H«c certe miram 4efett»tiiwii, st|tte 
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Effe<5luum,.atqiic expcrimciitorum fi* 
militudo , quam io rdinofis quoque , ac 
fulphurcis, imo & acreis laminis obtiocrc 
compertum cftj idcm* quod in vitro, k 
pohibentibus acteris Fraoklioiaiwim princt- 
pium domioari facilc fuadct. 

Imo quod rriinofa ioter, & vitrca 
intcrccderc obfcrvavimus difcrimea, cum fri* 
caotur , quamdiu nuda maocot , ut iila 
plcrumque i dcnt , hsec elc&ricum igncm 
tccipiaot; in lamiais rite iodutj» ouUum 
depreheoditur (*>,; Affluentc cnim cx ca- 
tepa io indutam facicm Jgoe lamure omnes 
jvfinofe, cereas, Ugjrtejc, «que ac vitrete, one- 
rantur 5 & fiunt ad cxploOonem dte&ricx. 
» . . . Eam- 

eohlbentium corporum neturam propiuc iafpkiunt; novafque 

Sandunt viai td ipftm non ex vulgaribus figmentis, £ed al- 
iorc analyfi veftigaadam. 

(*) Id ouoque Thcoria poftulat , i*t non afftuxu tantum , fed 
& frf&ione cohibentes lamin* nullnm in facie altera ele- 
ftrlcum ignem colligant, quin tantumdem ignie cx oppofita 
tjiciant , & viciffim . Id &pinus in vitreis laminis experimento 
eonfirmavit: laminas, inquit, tenues fricatas fupra 9 digito 
infra tene , ut tota inferior fuferficies digito tegatur $ bakes 
oppofitas eieflricitates Cie fimil. vis elec. & magn.) ldipfum 
in ftcre oieftricum deferens corpus ambiente obtervavit : Pri- 
fmati metallico tubus mtreus , ac fulphureus elt&ricus adnto- 
trtatur ad duorum,aut unius pollicis diftantiam> erst hoc to* 
tum corpus eletiticum , at ex untt parte pofitivum , fx altera 
netativum . Quod fi vel ob cohibentium (txatorum crafiGttem f 
vcl ob oppofitamm racierum feparationem a folo , id diflki- 
lius quandoque fraberi, atque oMervari contingat* tum qut- 

. dem vel ftrata ipfa vix onerantur , vel refpondentem excef* 
fum , aut defe&ura cum proximis aeris faciebus dividunt, 
itque alternant. Ad hacq u#n 'attendentes imperiti, tencbras 
yx Tbeoria fibi fingunt. ^ *. V 
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Edndem v«r^', qtix expfofonem faw 
cit , igftvs copiam ad induif» nullatenus 
pcrtinere in Italicis expirimefrtts cum Franv 
klino demooftravimus . Induiia utppte de» 
ferentia , effundendo tatftum $-* fioiv ccrfli- 
gendo igni inferviunt; Eteftriotw onkaignij 
in induta vitri facic colligitur , veluti flui- 
dum iatra vas ;i At vafiVlatera , & capa* 
citas afas ciraimfufo aere magis , mimrf* 
ve cohibcnte dcfiniuntur. 

Si quando tamen totum in altcrutra 
lamjrae facie colle&uraignem indufia fimui 
«intca exptouorie <non exoflerarit (utrenV 
duao poflr primara • cxpJofioncs , & diuhir* 
nioc indirfiorum adhacfio facile oflcndunt )r 
id non< ab indufiis , fed ' a> cohibentibus fa- 
ciebus eft rcpetendum . Nam ficuti notoito» 
tum fimul affluentem ignem ,, fed Jeoie , 
ac fueceffive coiligunt , ;. ita eundem fenfira 
reftituunt. Non fecus ac fluidum quodvi* 
non fempcr totum ab inclinato , aut etiam 
inverfo vafe efftuit ; fed majore iui partd 
vafis parietibus adhaerct , prout majort 
cum iifdcm gaudet affinitate . 

An_.non qui fimul initio ab altera iq 
altcram facicm validius irrumpit , ad pri- 
mum veluti laminae corticem , qui vere in- 
dutus cft , ignis pertinet; qui contra fen- 
fira excurrit, in inferipribus, ac intimis ejut. 

dcra 
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4^r4K«Mtolis?j»fn tiiios rttfedst (i), 
qmttin ■fatfa.Muti-fum, ittenin citius, 
*t.\ftxtrm *«*8**ni'? Jndff qtloque fit, ut 
Pitf* .pod «xptodoncnj lamitkwtim facies 
diittMMSf adli* icanti*i & miraa ',, dum fepa* 
IJWttiiir, dwbn&fftfe .viccs fuboaht .: 
- eohJfecqtJum ^Uoquc corpouuiij flaidi-r 
*w ipfit pce fciriua^uam.iatpedimontacih 
giumipqs : COTfDWi vfo&ia«nt , ■ fioique . ad 
explodendum idoota v Sed. £i\or -x&'Qm6v- 
istcmkduccijdjwi? ^mrado^oe-.peroecefla- 
fefrisi ipfo fe&,r qui ;CDnihencu\ vim. rmmrit, 
aur, dcJet ;H»c o» aerco -fluidiflimo ftrato 
«qoiofiDOOn.feofit JEpiflus.;. &i fimilq quid 
ip ■ aJei Utntiia teoitavifc Piy»ftld>!!«4 (a). 

: cReJiquuro» «*H .aif fwrigredkntis- per 
hn»«hia &, humerfcs., .ab altcratiri arterara 
pbsabt ,:>aut, larasns feeian. ekd^rkL ignis 
liara.» modttmque ad^humani owports iru> 
ftttiot cqocutiendos pauilotacduratius fcru* 
fiUKiir; OoMJibusiaciU-crpttrimentoobvium 
tft, aucftapi»air ► aue iodtitie Jamiox ma» 
firitudinr, vf 1 ^iunacro , ipfam quoqua e#- 




Ip&u 

iqdofimn explodoot. . 
(»> Hlft. Tom. 3. p»g. 344. ft ftf. 

r . 
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jAtffiotri* vifti pfoforifotkl zugetfyQte po* 
tius fentiri • vilidiUi tir ; pknribui hiinf * ift*i 
flmilibfcs mufctalM c6 f n<tiiffidnem, qtu* VaK^ 
dior fiiefir cxptofiov Hinfc H ea debiHor ffe 
vix digitorum nodos cohcutftS* t^ utfarf- 
que manum $ & brichia i ; ttjm hfcmeros-; 
pe#us, &genua tafldem cortdutit, atqu*^ 
bumi fitttiit , tf vehementiffima feHdatur . J 

Haec fane cfic&uuitt* atuSb colle&i 
ignis copia, vis, atque intenfio certam 
jam proportionem detegit inter ejufdem ignis 
denlitatem , ac partium menfuram , quae inde 
concutiuntur . Eadem fane ignis & affc- 
&arum partiunv propottio,, ac veluti con- 
fenfus ex eo apertius colligitur , quod uni- 
ca ex eadem phiala expiofio aviculam ex. 
gr. momento pcrimit, majorefrfavem , puta 
columbam coafternat ffcntupi ; & canem 
in artubus cotfcutit. E^dem tamen ignis 
quantitas fimiles , fimiffque dimenfione prac- 
ditas , per quas trajicit , partes fimiliter 
afficit , ac percellit ; unde utraque hinc 
inde manus , utrumque brachium «que con- 
ftitutum concutitur. 

At qux demum eft violentac nodorum 
concuflionis potior cauffa i expaniiva traji- 
cientis ignis vis, & fibrarum irfitabilitas. 
Illa fluidas, humentefque humani corporis 
partes dilatat, folvitque in nodis prafeiw 

' A tim 



44 AMaAus HlPbidh Ltydenfis , bc. 
tim ob colledunv magis inter tenuiores va- 
forum plexus ele&ricum igncm: hacc acrio 
rc igois ftimulo nudas mufculorum fibras 
contrahit, quas npvimus trans ipfum cutis 
tcgumcntum abs irrumpente fcintilla pun- 
gi fat vivide, atque percelli • Infigniores, 
ac vcrc fulmineos eledricarum explofionum 
cffedus in eledricorum (ignorum analyli, 
& alibi ppportunius cxpediemus. 
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4* 

ARTl CULUS IV. 

ElECTRICOXUM SlGNOJtU** A**£Yfl*| 



Ubera per vacuum pofui veftigia. 
Hor*Lib. i.Epift. 19. 

ELe&ricus ignis abs redufldaflte * ae» 
ris 9 qui catenara ambit , facie in 
eam 5 qux admota deferentia cor- 
pora ambit , atqualiter dcficicn- 
tem , vel abs ea facie , quae def- 
- ferentibus corpertbus , in faciem , quae ma* 
chinac adhaeret , per objechim deferens 
corpus, libefe effluens fcintillam efficit; ut 
proinde eadem expiofionibus vere fit accen- 
fenda . Quod re&a in primis theoria po- 
ftulat 5 quae ignem in deferentibus quidcm 
libere effluere, fed in cohibentibus tantum 
(interquae aer recenfetur) conftanti, quam 
alibi demonftravimus 5 lege cumulari docct. 
Id ipfum experimenta probant ad catenam 
& machinam apte jnftituta , quibus palam 
eft ex catena, aut machina in feparatum 
deferens corpus non niii alteram, ac alte- 
ram fcintillam, qua mutui in praedidtis fa« 
ciebus exceffus , aut defe&us corapcnfen- 
tur, prcterea nullam obuneri. Et efle^ 

£uum 
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ftuxm {imiHtodo cpnfitmat j quum T G*rma- 
aiau&a tantum fcintillarum vi & avem 

.ioecrimci** &.iptriti* ioflaiiHnarf 5 aliaf- 
quc , quos jpfa indc explofio facilius pepe- 
rit, effe&us eUcere cohfueverint . Nec alio 
fane artificio fcintillarum vim augerc ftu- 
duerint, quam aucta, &c produ&a cateoac 
ejufdem fii^erficic, icui pfane fcintillarusn 

jnis ie c**cba r txquc ac machfe% fefpOft- 

-• : ;;. . Rjc Utxfcm ipfa cft cvidcntiffimim va- 
4i&tfM&ai9 tjUamlibet cxpioikmem^r alter- 

.' •!.•;•.: nam 

> 

„ «» f l i ■ " II ' „ f M i n ti j l »'■■ 'I " "'^ ! < >|IMnlnii>ii A i 

,{*) Pritnns junior ie Monnur [ in tranfaftio. Tom. *a } ck- 
' ' ftrlcitatfc vfm non au&a tantum catena fnperficie , fed po- 

- jtif&fRnn etdtm in iongrtudinem prodii&a* augeri phirhmim 

deWnitravit . Agit ergo cledricum ftuidmn, nti fluida cae- 
-"' leta* in ^uidam attitadinis ratione . Std craffiora fluida deor- 

£jpm , & ad Jatera $ hoc etiam fnrfum elaftijDfcate fua » aut 
""' Arcnnrnontt aeris preifione impellitur.. Cnfpide* ampliori 
< «ouda&ori snnexat , aut exhibius longius de&ricirm igpnem 

tranfmittere , aut allicere Franklinus confirmavit. Aanon 
: ddtyi* efc- tttt lumeft in hydradliea f condu&of ntt vai? 

Anaon accaieratur in cufpidc , ut in oanaii fiuidum, dum 
■ fet aiigtoftiorem TeAidnem tranfit? Annon au&a celeritate ra- 

# «tMuft* ac talidiiiBjaiqrem dividit? Annon d*ni{ue ab imper- 
fedis condtictoribus v attt denfiore ftuido retiftcnte contrani- 

i : ^tut- tniili tlt&rici vena? iVidc^ryeft, ttift. Tom, 3. p. 340. J 

- SF* accnraiis .experiinenfis , & anaiytico calculo definiencra. 
AJndt ele&ritfa non fectts, ac hydroftatica paradoxa , rortafre 

* «dmirabiHorafobfeanenrur ,, Doarus aliis hanc veniam, «t 
calculo fupra naturam Cete efferant$ nos naturae obfeivatio- 

'. utm gtomeifkta oraoali» pr&ferintus. La Geomttria fentfre 

fukordimtu aU*Fific* 9 fetnfre ubbttiente uiC efferinma. e *U* 

" ndttrra tove afpetture , cbi quefia parli avanli d? profertre il 

- k fyo tratoio. Affeiffinit in, hanc xem ia etimio, ac ftiblimi 

4 ojpufculo acutiffimus P. Fontana [DeUe altezze barometricbe 
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4itm friAtilfefwi ifftem «timii* tktjwtfau 
ommoo poflo. Ut proindc, fisuti fcinftiUa 
iipfa * ohjefta emi&u* ampiiorc dtifcntots 
corp<*ri* fvperficie, pufa mtMi ia eetufcfli- 
inas fciniiilula* di vifa «ytnefcte pr&pm&* 
,dum f5 & nonmfi leven*». & Wandam fri- 
.gkiiufcul», aur« fenfum folHcitatioac-iuft 
fcrcat; ita ignem per contiDiftpi fcbttlU*- 
rum feriem e£ caj^na ad validiflimam tt- 
plofionem ^mulatuitf in fcituiljas divi&t* 
io cxpjofioaes fcilicet:t$ftuior$s, «c propofr- 
tione jpfa minutas diceiidiHn iit * .; 

Atque hic validic^ris . fcintillje 4WMv> 
certe contigit, cum digitum ex. gc> tttth 
nx admoves ... Quac enim inde catenam i&- 
ter , & digitum colleda* ac vehemens pr*- 
filit, ac pungit fcintilla per tQt«n hr*- 
chii, tuique, ac adjacentium cofporum^pe*- 
ficiemitadividitur , atque in circumpofitis 
.aeris pua&is xeftituitur , ut nullumconcuflia» 
-nisfcnftxm in brachiis, & pc&ore excitet. 

Quare, ut ut fcintilla ex ampliflima 
catena yehementior eliciatur , admotam tan- 
tum manum & brachium, non vcro fimi- 
Jiter & alteram quatit . JfSqualem non fe- 
cus ac ex Leydenli Phjila in utroque bra- 
chio coneutfiotiem cxpericre, ti ampliffimas 
catenam inter , 6l . macbinam feparatas t 
te conftitucre liceat , quin tillaru ex utritifq^ie 

athmo- 
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^thmpfphxra preffionem fentias, & praete- 

rca fimul eodem momento utramquc ex- 

tenfis brachiis petcndo 5 breviflimam cffluenti 

tratis reiiftcntfm acrem igni per utrumquc 

•bracbium & humferos fcmitam fuppedites (i). 

-?.'. i-Pumm acrem cledtrico igm refiftcre, 

i«iqae idcirco inter cohibentia corpora re- 

fertndum ex eo liquet 9 quod , quae puro 

•tere undiquc ambiuntur , cohibentibus ful- 

<cris innixa defcrentia corpora verc fepara- 

•*a fint; contra aere humidis vaporibus in- 

fe&o, feparatioplanenull^habeatur . Acre 

•prceterea ele&ricum ignem premi quodam- 

modo, ac cocrceri in campana pneumatica 

perfpicuum eft, in qua vides ignem libe- 

rius cffundi in pennicillos , aut athmo- 

^phacras ampliorcs eadem , qua rarcfieri aer 

folet, proportione (2). 

Ele- 



(1; Certe ignis , <jui in catena redundat, in annexis raachin* 
corporibus deficit , ut inferius cum JEpino dicemus . At ca- 

- ten» exceflum ad ambientts aeris faciem referendtfm fore 
alibi diximus* ut proinde & machinx defe&us ad oppoutara 
quoquomodo, qwe machinae adhaeret, aeris faciem referendus 
fit. Itaque fcintilla qnaevis trans mobililfimnm aeris ftratuin, 
non fecus ac vitrum , ele&ricam exploQonem facit . 

(4) Vide Watfon aoud Pryeftieyum Tom. U. pag. 106. * & 
feoq. ] Ignem , qui trans refiftentem aerem denfatur , ac vi- 
vidiorem fcintillam efficit , pofle inde per ampliflimum , ac 
minime refiftens fpatium effundi clegantiflimo ad Franklini 
imitationem experimento facile difccs ; fi ampliori vitreae 
fphaerae intns cavae, & aere vacuae bina per axem metallica 
fila crafliora ita agglutJnes , ut cxtrema eorundem parte in- 
fcit ultra «. pollices a fe invicem diftent, extus in globum 



EUEhhoYumlligtmum Analyfts . 49 
Ele&ricus itaqucignis in aerera irrum- 
pens, cjus preflionc dchfetur,' & aeretn 
ipfura c fua fcraita disjiciat ncceffc eft. At- 
que denfior ipfc ignis fcintillarura lucem, 
disjcclus vero acr carundem crepitum effi- 
cit. Hine dura per capaciorem aquac uiaf- 
fom tranfk, largius, & minus vivide lu- 
cct, ac vix crepitat eleftrica fcintilla. 

Sed denfus, qui colligitur, ignis di- 
re&os fcintillarum effeclus,, & qui inde 
disjicitur aer 5 aut acccnditur vapor , oblt- 
quos parit . Directi qutdcra fcintillarum 
efieilus evaporatio, & vchemens vaporis 
dilatio, combuftibilium inflammario, incal- 
cem * aut vitrum tranfmutatio * magnetic« 
virtutis produ£fck>, metallorum fufio, & li- 
. mUia 5 quae & lulmen iimiliter prseftat, 

D no- 



craffiorem definant. Si cnim aitenttrum ex hifce globis ele- 
£Wc* catense ad unius circiter pollicis diftantiam admoveas , 
cxiliffiaias a catena ad proximum globnm , & veluti com« 
. preflas fcintiilas profilientesj at eafdem intus in ampliffimos 
pennicilios , atque athmpfphxras effundi eonfpicies . Quo in 
phsnomenp, uti aurorae borealis imaginem pervidebat Fran- 
klinus, ita plura in rem ele&ricam confeftarta quifque , nift 
plumheus fit« certiifime pervidebit. Quid, fi in libero quo- 
que ajpe effufam.ele&ricae fcintiike lucem exhibeam? ATpe- 
rum, atque inaequale metaliicse fcobis indufinm, loco ftan- 
neae lamin* , in alterutra abaci fulminahtis facie aptato » 
fn hanc de more ele&ricum a catena ignem conjicitoi inde 
explolionem in tenebris elicito. Amplimmam fubiti incendii 
imaginem ea facjes exprimet . Metallica fcobe rite aptata , 
igneas litteras, & imagines quafvis in eadem facie poffe facile 
fingi, me non dicente, acuftores perfpicienf . 
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-Botiifimis dudum expcriraentis funt confir- 
mata. Fulmcn nirairum, & eledirica fcin- 
tilla idipfum momento temporis , quod ignis 
communis lentius, & fucceflive, agunt, 

Eadem vero , qua& vehcmcntior fcintilla 
fundit, coloratisundequaquecirculis in iri- 
dis formam metalla pingi nuperrimis Prye- 
ftley & Cantoni obfcrvationibus dcprehen- 
di (i), quos cgo circulos, in fufis fimiiiter 
laminis, ob minorem fcintillarum vitn, fu- 
fcas tantummodo zonas appellavcram . Idem 
jn ftannea patina abs vehementi Frankli- 
nianas virgas fcintilla fa&um notaverat CI. 
Mofcatus, Idcm cgo in marmorea facic, 
metallica fufione vi fulminis infe&a ani- 
madverteram anno 1770* (2) ♦ 

Obliquos elc&ricarum fcintillarum , & 

con- 



* (O In Tnwf. Vol. ;g. Artificium, <juo fcftititlav in planam 
metallicam faciem t% cufpide projicit , non explicat flryeft- 
leyns . Simpliciffimum t quo c%o utor , modttm exhibere juverit 
ffig. 8. tab, II. J qu* in machina bafts «*, & adnex* co- 
lumn« cd cum brachiis e f cere» fnnt, Metallica lamina gb 
ln medio perpendicularis erigittir , & hine inde cufpides i , * 
ad explofipnem eiiciendam . Ita fane unica explolioae circu* 
Jos * cufpide > n vhntm Uminam , & fimul a lamina in cu- 
ftidem qua emiflus , oua eomimis fimul «licimus . Altera 
figurx pars g* , bs oppofltam ejufdem lamia* faciem re- 
pnHentft-. 

(?) Similes colorum fucceffiones in calefaftis laminis chalybeis, 
atque infufis, dum in aerelibero frigefcunt, metallis obfer- 
yat , ntque ex fcoria, aut vitrefcentibut in extima eorun- 
dem fuptrficie ttniMffimis ftratis explicat Newtonus in ©ptt- 
f*tpag. 1*4. 
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cbofcqucnter fulminura efFe&us, pectjlitri 
cxpcrimcntorum feric profecutus cft iderjj 
Pryeftleyus, uti didici ex Tranfa&ionun» 
Philofophicarum Specimine ad annum 1769. 
& fpecimihe altero additionum ad oovara 
cleftricam ejufdem Hiftoriam anno 1770.3 
pro ut in diario Encydopcdico Iegitur. 
Quac vero eam in rcm & m italicis expcr 
rimentis protulerim , $e novjlfime fuerira 
cxpertus, paucis eloquar, 

Atque m primis, dum cx metallica cu* 
fpide ad obje&am cominus alteram per in- 
terpofitam aqux columnam fcintilla tran- 
fit, «quales ex utraque cufpide qua exeun- 
do, qua ioeundo effe&us parit , vaporem 
fcilicet, aut#w#,quem vocant, aerem^ fol- 
vcndo binjs iq pundfcis ciroumpolitam aquam^ 
ac tubi parietcs sequaliter disjicit (*). 

Quod & iq pulvere pyrio intra cereum 
cylindrum per patentem in medio hiatum 
compreflb* quem deinde hiatym cereo Hr r 
roiter operculo claudebam^ cxperiri plurie* 
licuit, in quo fcintilla non admodum va- 
Jida pulverem , & operculum veheme/itifli- 

D a mc 



(*) Acutas metallicas cufpides ab ignc eleftrigo fubitum calo» 
rem concipere experimentis compertnm eft , HoC ptane ca« 
lore r <jqi propius adjacet , vapor ma$ime dtt.atatnr , ac cir- 
cnmpoiita quae^ue disjicit.- Vide MuSckepbr. Elejn. P);y^ 
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me disjicit 9 fubita vaporis tarttum folutio 
ne 9 nuiia fulphuris , aut nitri inflamma- 
tione. ] 

Et quo rei modum apertius infpiciam, 
validiflimam fcintillam ex fubjedo abaco 
Frankliniano abcd (Tab-II. Fig. I. & 9.) 
per anguftum in nuda lamina vitrea cf fo* 
framen g exeuntem ex circello metallico b 
tiltra. pollicem diflito, interpofito tenuiore, 
ac re&o aquae filo, elicio, ac fequentia 
tJbfervo . Prima fcintilla inikniore cum cre- 
.-pitu , & vividiore , inftar ignei cylindn co 
rufcantis , luce filum aqueum invadit , & 
aquam in.utroque fili extremo infigniter mi- 
rniit , aliquanto quidem magis prope ip- 
fum, a quo exit foramen. Idem, renovata 
<te more in abaco explodendi vi , altera , 
tertia, & quarta fcintilla praeftat . 

At poft quartam plerumque explofio- 
nem 5 minuto ad quatuor hinc inde lineas 
aquae filo, ut ut arcum / circello metalli- 
*o fimiliter admoveam, levem tantum cre- 
pitum y & quafi fibilum audio , fcintillam 
nullam video. Quod dum pluries pericli- 
tor, ipfam renovatac explofionis vim pro- 
portione imminuo. At fi ftatim fuperftitis 
fili extremo arcum admoveo, fcintilla, ut 
antea, emicat, & aquei fili refiduum om- 
nino difperdit '• 

De- 
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Denique , renovata explofione 9 atqus . 
admoto iterum ad eandem, uti mox, du 
ftantiam arcu, nulla eftiergit fcintilla; quas 
promoto arcu ad tres> quatuorvc a fqra* 
mine lineas, tandem erumpit (*). 

Quo certe expcrirnento , ipfa in pri~ 
njis propp utrunque extremum humidi cva- 
poratio fuperiorum effe&uum modum ex-. 
plicat apertjflime ; & praferea , quod poft 
plures explofiones in medio itipereft , aqua 
filum , duplkem ae pppoiiturn 5 quem Nol- 
letus fingebat 9 Eledrici ignis effluxum no- 
vo , ac yaUdiflimo momento cvertit ; quum 
bini . illi oppofi ti .- torrentes , & ci rca fitt 
medium concurrere, & filum proinde cir- 
ca medium inkio disjicere cogerentur ; qtKxt 
contra plane contingit. , t 

Hoc /cxperimenforum gcnus dum fo- 
lertilfime* utj infigniora -pljurjma confuet 
vit) GJ. Mofcatus itcraret, illud practefe& 
depreheqdit 9 quod fi aquae^filum craifiut 
fucrit, disjicjeur prQpclforaroen, & circefc 
lum validias^ per radios iatc divergentesj 
D $ ; at: ; 

(*) Novas in altera tabula deiineatas.machinas, & perbrevcni 
apparatns defcriptionem Tieinnm mffi 6eK-berrimo M «fcata 
in R. ^thenxo Medicins t &. Anatcmes. Profeffbri in cle- 
dricis quoque Yebus praftanti . ' Experimenta ipfe iteravit om- 
nia cum/Ql. P. Ferondolo in eodom>R. Athenaeo Sacroront 
Canonura ,Profeflbre , qni elegaritjflime [ ut;i fempcx folct ) 
- cx ipfc ^nattlr» modafo cadem delincavit . 
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at in mcdio minus quidcm , fcd utrinque 
effunditur pcr radios filo aqueo v fere perpen- 
diculares. Quod cx incurfu undarum aeris 
propc utrunque extreftium validius disje&a- 
rum , ac aequaliter binc inde prcmentium > 
facile intelligitur, ut ipfa disjectarum unda- 
rum forma (Tab. II. fig. 10.) apfiffiotf cx- 
hibet . • 

Quare duplicem prope utiruhque fili 
aquci extremum aquse disje&ioncm ad di- 
redfcos cx vehementiore vaporis foliitionc ; 
at alteram prope fili aquei medium ad obli- 
quos effedus, e* <itiplici , itque oppofita 
disjedtt aeris prdfione, mcrito refercs. 

Idem Cxperimehtum , dum in farina, 
jft furfure, in tabaco, aftquc in metallicis 
fruftulis, fimiliter a£ in aqua , iterarem ; 
obfervavi ulterius Validiore expiofiohe mi- 
rtutiffima fruftula sequaliter hinc inde disji- 
ei , fcd magis prope utrunqbe extremum ; 
ftc confequenter circa medium ititerpoiituro 
f)»tium aliquo tnodo denfari , vacuo ma- 
ccntc inter extremum utrunque breviflimo , 
ac redto veluti fulco. 

Arquories paulte lofigius admovebam 
Jkfctifn,. ut fevior quidem libilus, ac debi- 
lior in teftebris tafltum confpicua lux trans 
fruftula eiticrgeret , quin intcgra ex abaco 
fctaicaret exploiio: tuoc certe Cruflula agi- 

tari , 
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tari, quaeque erant ad latera utrique cx- 
tremo accedere, & in breviflima inter utrun- 
que femita aptari , ac undequaque colligi; 
jucundiffime infpe&abam. , donee tandem. 
ipfa profilirct cxplofio , qu« memoratas an- 
tea disje&iohes efficiebat . . « 

Qyod fi fruftula eadem ferrea fint * 
longiora , atque acuta , ipfas eorum cufpi- 
des prope foramen^ accircdllum fctntilla 
xque difponit, atque aptat, inftar radio-: 
rum a foramine , & circello divergentium * 
Certe oblunga haec ferrea fruftula maguc-> 
tica vktutc, ac polaritare infcdte. dixerim ;. 
ied magnetica , quam ele&rica fcintiila, 
aut fulmen ingerit, vjrtus temporc plcrun*! 
que languefcit , ac perit . 

Enimvero , qua& ad magneticam virrt 
pertinent in alium locura tranfmHfis, bre-» 
viter, ac dilucide rem totam colligo . Scin* 
tilla cclerrime, atque eodem fere teraporis 
momento prope utrunquc fuac femita: cx« 
tremum aerern , vaporefque disjicit ; inde 
aequales ex utraque parte aeris und*', & 
fimiles undarum oppofita direclione incur* 
rentium in inrerpofita aqua, aut fruftu- 
lis cffe&us, At trajidens^: qui fciritillafli 
cfficit ., ignis , redla per ipfam aquci fiH 
longitudinem colledus , ac denfior tran* 
fcurrit , uti vividior liix * & vacuus fufc 
D 4 tus 
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cus manifefte indigitat; &certo certiusex- 
perimenta demonftrant , quae in machinis 
(fig. 3. & 4. Tab, II.) aliis mpx inftitue- • 
mus ; in quibus ignis fcintilhe totus per 
foramen traniit in utroque cobibentis cerac 
latere a b , bc ad metailici fili craffitiem 
excavatum. 

Atque hsec quidem eft validioris fcin- 
tillac forma, & modus, dum abs acuto, 
aut prominente quoquomodo corpbre in 
aliud fimiliter per interpofitum. aerem tran- 
fit . Quod fi planam fuperficiem cufpidi , 
aut plaiue fupcrficiei cufpidem objicias , vel 
elegantius planam laminam binis cufpidi- 
bus interponas ( Tab. II. fig* 8. ) , pro ma- 
jore fcintillarum vi, Cc cufpidum a plana 
fuperficie diftantia ampliores conos fcintilla 
«mulabirur , qui apice in cufpides ; bafi in 
planas fuperficies incurrent . Sed & cono- 
rum bafis amplior, & a&ionis intenfio pro- 
portione minor, quo rarior fuerit aer , per 
quem fcintilla itrajicit ; contra & ar&ior 
conorum bafis , & vehementior efte#us , 
quo dentior fucrit interpofitus aer.(*). 

Verum aliacft effundentis fe fe ignis 
& forma , & modus , quum vel ob prac- 
poilentem interpofiti aeris refiftentiam, vcl 

ob 

(*) Vidc Prycft. in hift. To«. UI. 
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ob imperfedhm in arcu deferendi capacita* 
tem , ftatim in plenam , ac vehementcm ex- 
piofionem fcintilla non folvitur . Fertur enim 
divifus > effufufque ignis in propiora om- 
nia ftla , ac fruftula deferentia , eaderoque 
in refiftentem aerem urget, & continuo obje-, 
£tos cminus explofionis limitcs arripere ni- 
titur. At aer viciflim reagit, undafque in, 
urgentem ignem convertit , ac fruftula ipfa 
fecundum undarum dire&ionem coIUgit - 
Inde blandior, ac effufa Iux, levis fibilus* 
fruftulorum agitatio r atque inter brevio- 
res , quos ignis conftanter petit , explofio* 
nis limites eorundem difpofitio . Inde filum 
deferens eminus catenx obje&um ad ipfatn 
avolat . 

Hanc efle irrumpentis in aerem ela- 
ftici fluidi a&ionem , & aeris rea&ioncm ex* 
perimenta probant in ^Eoli pila , & pyro* 
bolis inftituta, quae fufius defcribit Gravefan-? 
dus (*) . Unicum exejus compendio referamt 
fi^ *u&oinJEolipilaforamine^bocclaudatur\. 
doncc aqua violcntcr cbuiliat ; fi tunc globus 
rotis jungatur ■', ut facilc fupcr plano borizon* 
tali marocri pojpt^ & foramcn apcriatur : ew- 
hit vapor violcntcr unam vcrfus partcm , dum 
tota macbina partcm vcrfus oppofitam fcrctur. 

Qjiod 

(*) In phyf, Inft. lib. 4. cap. *. 
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Quod fi tanta eft refluentium undarum vis , 
ut contra vaporis impctum graviorem ma- 
chiftam impcllat: quis fimilem fruftuJorum 
impulfum* imo validiores, quos infra de- 
fcribam , fulminum efic&us faciJe non in- 
telligat? 

Id vero non propc limirem tantum, 
e quo 6xit igriis , fed prope alterum., in 
quem init , «que obvium eft . Quum aer 
prope utranque , aut comprefTus r aut re- 
fluens fimiliter agat (*). 

Pcrennes porro in ele&rica athmofphae* 
ra adeflc acris undulationes aura ele&rica 
tinumquemque convincit . Quin etiam agen- 
tes , ac reagcntes hujufmodi aeris undas 
manifefte dcprehendes , fi confpicuis per ae- 
wrti, indu&oe fencftra folis radio, pulvifculis 
tlc&ricum corpus lcnte exhibeas: ii enim 
•xcitantur inde y ac mire agitantur . Si- 
inilium lindarum dircdioncm ex corpufcu- 
lorum in eadem innatantium motibus ; rao- 
dum ex perfpe&a eleftrici ignis , & cx- 
panfiva acrii vi cognofcimus . 

Hinc ferreum parallelepipcdum inter bi- 
nu campanulas ameas pendulum ( fig. 10. 
Tab. I.)> quarum altera B ad ele&ricam 
catcaam, altera, A ad folum fpe&ct, ini- 

tio 

(*) Vidt Pryeft. hitt. Aom, II. f ftg. 438. & 4*7. 
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tk> quidem fecundmft fuam tongitiftdtn&tt 
convertitur , & angulos proxamis caaipa* 
nulae labris exhibet . ' 

Quo in parallelepipcdo duplex ab uria 
parte preffio confideranda eft* nimirum c% 
B in H Urgens, ac valifiior, & alia cx H 
in B ; ab altera verd parte ex H\b A unicii 
tantum, poftremae huic «qualis. Disje&ufr 
enim abs aere ignis, fecundum athrrtofphae- 
xx preffionem infra explicandam, circa . pa- 
rallelepipedum primo colligitur , & cireum- 
quaque premit , magis vero propc angulo- 
fas cjufdem cufpides; hinc ,' reprimfente ad 
latera aerc , ad primae , & continuse preffio* 
nis ex B in H cenfrura convertitur. 

Contra ex H in A premit quidem fi* 
militer ignis , fed nullam ex proximo cam* 
panulx A labro cum folo annexo conrra^ 
riam preffionem patitur. Hinc ad A accc- 
dit , ignemque ex acre iri fohim disjicif » 
Inde & fcintillae explofion* ? & gravHa» 
fua in B ofcillari incipit . Novo ibi efitf** 
tur igne , & dum novae fcintillac exptofio* 
ne » & propria gravitate retabitur, firfttti 
preflione ad A redit ; fimilibufquc o&ifhH 
tionibus citius, ac validius pfo ila&ririti» 
tis intenfione agitari pergit . Ipfa hxU^ 
quac vividiori eledricitati refpondet^ ofcil- 
lationum celeritas^ac lmpetus, pepdutum 

non 
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noo fua tanturn .gravitate relabi., fcd ex«- 
plpdeqtis prppe. utranque campapulam fcin-. 
tiilx vi quoque disjici facile. fuadet . Hifcc 
pendulis 9 ac canapanulis rite difpofitis cym- 
balufli eledricum comppfuit Cl. P. de la Bord . 
Ad machinam quoque eadem debent 
Qontingere . . Ignis enim ob compenfandum 
defe&um faeiei aeris, »^quac machinam im- 
mediatq tapgjt > ad exteriorem ambienti* 
aeris faciem undequaque affluens , denfior 
qwidem prppe machinam , & rarior a ma- 
chiria extrorfunji jn confequentibus ftratis 
coliigitur; denfipr nimirum inter A > &lB 9 
ciii denfitati cufpidibus fuis favet paral- 
lelepip^dum. Hinc.duplexj ut fupra, prcffio 
inter A) & B, & major quidem ex.B in 
i/ v Upde iimile ofcillationum initium , & 
prpgredip. 

; ; .jB^ud abfimjli.s eft ratio difcefljonum, 
^tque ofcijlationum , quas in eledlrometro 
faltitante obferyaveram (*j . Metallioe enim 
l^min^ a n(K>bi!ifl]mis fili$ pendulae , dum 
vividior glifcit ele&ricit*s ,. e^tremis cu- 
fpidihus fuis validius ignem ia aerem, va^ 
pPW^que circutnfufos projiciunt, aut proji- 
cere nituntijr * Aer reagic , &; mobiliores 
laoiinas huc jlluc vertit. 
- ' . ■ • - -'' : • '. . * Enn- 

O ln IUlicis cxperimeotis nu». z&. nota c. 
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Eandem denique expl icationem feruftt 
elegantes motus , & multipiices fcintill*-» 
rum formae, quas CII. wi Hamilton (ij \ ; & 
Nolletus (2) defcribunt in filo metallico 
fupra cufpidem mobili , ad imitatiohem 
magneticae acus 5 atque ad «quilibrium ho- 
rizontaliter compofito , quod in acutiores 
cufpides definat 3 quarum altera furfum , 
altera deorfum ad re&os angulos infle£a- 
tur. Id enfm five cum catena cpmmunicet s 
tive cum machina , uti Kynersleyus ten- 
tavit (3) , fecuhdum eandem dire&ionem 
circuit , lucemque ex utraque cufpide emfr- 
tit; qu« 5 uti NoIIetus obfervat ; circuiois 
lucidos, & formas alias reprafentat i Si- 
miles iufus ex Jevioribus laminis radioriim 
inftar a globulo ex fubere divergentibus , at~ 
que alas rotarum imitantibus , quac appli- 
cata in axem ferrea acu a magnete libere 
pendeant, defcribit Wilfon (4), & fufius 
Pryeftleyus (5) • 

Jamvero vividior, quas prope cufpidos 
cmicat, Iux denfioris exeuntis , vel ineun- 
tis ignis manifeftiflimum eft indicium. Rc- 

fiftcn- 
■ 11 . 1 11 ■ 111 1 11 • 

fi) In Trjnf. Vol. 51., Par. II. 

(s) In epiftolis , ac fufius in a&is R. S. Parifienfisad annum 176& 



(3) Tranf. Vol. SV » P«. I. 
* Hift. Tom. IU. 
fpeciminc . 
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4Aeiitif autem aeris rea&ione eos motus 
fieri vel indc eft manitefium, quod ii non 
in vacuo tantum ceflant , in quo lux li- 
fcerius effunditur ; verum etiam eo ipib 
ceflant, fi aer quoquomodo claudatur un- 
«lique , ut libere abs irrumpente fluido prc- 
mi nequeat (*), 

Duplex itaque concipiendus eft mo^ 
dus , quo colle&us natura , vel arte ele- 
&ricus ignis ad «quilibrium tendit . Primo 
enim vel amplam ab altera in oppofitam 
cohibentis ftrati faciem fibi viam pan- 
dit, ac dcnfior excurrit; atque ita explo- 
fsoacs, firimina, & immanilfima in mete- 
reologicis , ac fubterraneis phaenomena ex- 
titat. Quandoque vero per innumera coht- 
bentium ftratorum pundta in minimis, at- 
que in infinitum variis intervailis ita im- 
plitatur, acdividitur, ut conari quidem 
continuo , atqueurgerc, fed irrumpcrc firaul 
non valeat ; indeque adhaefiones perfev6- 
jant > & refiduae explofiones mora inftau- 
rantur , atque invalefcunt . Inde pariter 
multiplices aeris , & cohibentis cujufvis 
fluidi agitationes , & refpondentes corpu- 
fculorum motus , atque adjun&a cxtcra , 
<ju# blandiores, ac miros ha&enus in mc- 
' tc- 

mmmmm — — — — ^mmm i - mmmmmmwmmmm 

(*) Vide Pryeftleynm hift, Tom. 11'., pag. 20$, 
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tereologicis , ac fubterraneis naturae cffedhis 
plane semulantur. Sed ha&c fufius alibi, 
& opportunius perfequemur. 

Rem infperfo fupra fluidorum fupeiv- 
ficiem pulvere periclitari, & ambiguum,, 
& fupervacaneum foret, quum id fupra 
vitri faciem commodius cedat . In aere tan- 
tum disjiciendo fcintillarum vim, & mo- 
dum fequentibus experimentis inquiro . Efto 
AB (Fig.2. ^.&4. Tab.II.) cylindrus fo- 
lidus cereus fubtus complanatus ; fint * , b* c 
unicum, duo, aut tria ex facie fuperiore 
foramina horisontali margine perpendicuh 
iariter infra cylindri axem excavata j de 
filum metallicum , quod extremo fuo d per 
foramen in lamina vitrea ef( Fig. i. Tab. II. ) 
cui cylindrus infidet , fupenorem abaci fuU 
minantis faciem tangit , & per cylindri 
axem du&um extrema altera cufpide ali- 
quantulum obtufa , & fcabra in medio fo- ' 
raraine a definit . Filum alterum , fimili 
cufpide , in foramine a , vel b> v^l c ich 
cipit , & per cylfndri axem dudfcum c& 
trinfecus in globum metallicum / definit . 

Secundum cylindri axem, ac filorum 
diredtionem in qereis forami.nunrj lateribus 
ab) bc filo magnitudine sequale foramen 
patet. Globulos ex fambucea medulla ul- 
tra trium linearum diametrum fupra ro~ 

tun» 



64 Articulus W. 

tundatum fingulorum foraminum a b c mar- 
ginem apto; inde fcintillam vehementem 
(Fig. J..& 4.)) admoto arcu in/ex abaco 
elicere tento. Sed ob minorem fortaffe met 
abaci vim levis tantutn crepitus, ac qua(i 
(ibilus, fcintilla nunquam tota cmergit . 
Interim modo hic* modo alter globus e 
margine faltitat, crebrius vero globusA in 
Fig. 3., & c in Fig. 4. 

Aquam, aut melius pauca fcobis fer- 
reas fruftula, dempto globo b in Fig. 4., 
in medio foramine addo ; & admoto in / 
arcu , fcintilla illico erumpit integra 5 glo- 
bulofque a , c vehementiflime , & perpendi- 
culariter ultra duos, trefve pedes projicit. 

Sed & alias confeci ex cera machinas, 
quarum fpecimen (Fig. 5., Tab. II. ) exhi- 
beo: iint in machina cerca quatuor in per- 
pendicuiaribus horizonti planis rotunda fo- 
ramina 4, 6, r , d\ & quintum horizontali 
margine e , quas cum eodem interiore cavo 
communicent 5 in quo ad diftantiam trium 
circiter linearum cufpides metaUicorum fi- 
lorum/c, dg fediredte infpiciant. Machi- 
na hujufmodi fupra perforatam vitream la- 
, minam e/ (Fig. *. , Tab. II.) conftituta, 
& cufpide ad abacum fulminantem rite 
du&a , dum validior inter fila eadem tran- 
•fiht fcintilla, globulos ex fambucca me-r 

dulla 
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dulla corundcm - foraminum margini coor 
grueotes , atque aptatos Jongiffirae projici^ 
quatuor quidcm radiorum mftar per jadlus 
horizontalium foraminum plano norroales* 
& quintum fimul verticaliter . ? . -, 

Horizontalia foramina ad angulutn 
quemvis obliqua in macbinis aliis paro 
( Fig. 6. , Tab. IL ) , & fimili explofione per 
radios centro foraminum , ac plano margi- 
nis eorundem normales longiffime globulos 
projicio (*) . 

Similium (Fig. 2. 3. 4. y. 6. 5 Tab.II.) 
machinarum feriem pluribus metallicis filis 
connedlo, & in vacuis, quibus in unaqua- 
que machina fila ipfa abrumpuntur, inter- 
vallis metallicaskminas, ligna, fluida, & 
atia , qu# comburi , aut fundi valeant , 
corpora accomodo; per qu# dum yalidiifi- 

Ef mam 



- (*) Eodera fortaffe , quo vagores folet , calore aerem quoque 
expandit denfior abs altera in alteram cufpidem trans aerent 
irrumpens ele&ricus tenis, Duplex certe expanfi aeris effe- 
ftus in ele&rometro ie prodit, quod in Italicis experimentis 
defcripfimus [tab. i. fig. 9*K Alter quidem infignior ipfo t 
quo explofio peragitur , momento aquam ad olures. lineas 
deprimit inA,& elevat in f. Miqor alter, (ed diuturwior 
impedimento eft , ne aqua in iifdem tubis nonqifi fenfira , ac 
poft plura minuta ad priftinam libellam fe componat . Annon 
inde peculiaria ele&ricorum motuum adjun&a in libero quo- ' 
que aere efficiuntur? Juverit praterea aptiffimas excogitare 
machinas , quibns expanfi aeris vis cum vi expanii per ean* 
dem , vel xqualem ele&ricam explofionem vaporis compa- 
rari accuratius valcat. Uanc longe ea vehementioreai |ui&e» 
nus novimns* 
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mam fcihtillara duco , cujufvis fu!att*i& efij» 
£tus, af direcbonem facile irnitor (i), 

Quo validior fuerit abaci iiilminantis 
vis, per plura macbinarum interftitia traji- 
ciens, longe plures effe&us explofio unica 
prxftat . Obfervavi tameu -> jjuod in inter- 
ftitiis a prima , qux cum redundante abaci 
fecie communicat^ cufpide remotioribus fu- 
fipnes , & directi imprimis effecfcus minuun- 
tur 3 & tandSm nulli fiunt (2). • 

Validiffimam preterea explolionem per 
^machinas alias duco (Fig. 7. Tab. II.), ia 
^tquibus erumpens ex redundante abaci facie, 
-ignis non per cufpidcm , fed per cratfior 

rem 
» ■ ■■ , ' ■' ■■■■■ '■■■' " ■ ' ■■ j ■ ■ , ■ * ■ 

(1) Vide Fig. vi. Tab, i. 

c lllud tn hac fulminis ima^ine cft obfervandum , quod G cu« 
. fpides fc fe mutuo accuratius tangant , ac in fiium veluti 

continuatam uniautur , disje&iones omnes, csterique fulmu 

miffi amuli effe&qs plane conticefcunt. 

(2) Efte&us in confequentibus fimilibijs machinis fenfim mino- 
res pcculiarem habent fignificandi vim , docentque non a 
duplici oppofito ignis torrente , fed ab unico eofdem prove* 
IMte. Si enim , qui efftttit , torrens obviam ex. gr. metalli- 

frum laminarum facicm , & alter , qui afftiiit , oppofitam 
nderet ; Certe nt ille itt primis maohinis propiores lamina- 
fum facies f\mdit validius , ita hio in remotioribns propio* 
res fimlUter facies fundere deberet. Quod experientis ad* 
verfatur, Id in nova hac cHperienii methodo adhuo eft ex- 
plicandum , cur fadem, qu» a redundante ad oppofitam 
ibact fuiminantfa faciem tota pergit , ignis copia , utut c«- 
fera in coufequentMbos machims paria fint , erfe&os tameu 
toonftqucnter minores pariat 14 certe a quadam pcndet ele- 
itrici ignia aflfc&ione, quatn n<fctdnm fatis per experientiam 
teftijare Hcutt. H tantum ittnuam, fiutttcm agendi modum 
fo fuMqco queque ient dudnm Cl. Watfooo iunoUuOb 
•pud Pryeftleyum [Hift. Xvm. s. pag. 389.} 
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rem globum metallicum a in cufpidem al- *- 
teram fertur ; & adhuc fecundum omnem 
dire&ionem globuli celerrime, ac longiflir 
me ejiciuntur. - 

Quibus fane experimentis , aerem abs 

erumpente , *que ac irrumpente eleEirica jcintilia 

fecundum omnes direBiones prope cufpidum api- 

cem vebemcnter , ac aqualiter disjici apertum ejl. . 

. t J^on acrem tantum , fed oleum quo- 

que ab ele<9xica fcintilla, disjici experiraen- 

tis aliis didici ; ad qu# peragenda me fa- 

cile impulit, quod a fe obfervatum narra- 

verat Cl. de SouflTure Genevenlis philofo- 

phias profeflbr, ex fcintilla nimirum prope 

fundum conicum vitrei fcyphi oleo pleni 

inter binas metallicas cufpides proiiliente 

vitrum ipfum fere infra filorum planum 

horizontales rimas agere , ac dehifcere. 

Rem in fluidis aliis, ac humidis , itemque 

in molii deferentium y aiit cohibentium coV- 

porum maffa, atque io .compreffis firmo- 

riim corporum fruftulis, ac pulvere , prout 

otii rationes ferent, periclitabor ,, 

Interim illud mihi videre videor, ele- 

«Siricum ignem elafticitate fua quaquaver- 

fum agere , & quaquaverfum fimiliter ac- 

rem , vaporefque, quos in fluidis , firmifque 

. corporibus folvit 5 disjicere , 

Qyare jilamenta , quac io charta lu- 
£ z foria 
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foria per fcintillam perforata ex oppofftis 
fuperficiebus erumpentia deprehenderat Nol- 
letus, elafticitatem tantum (fortafle in fo- 
lutis vaporibus), non duplicem, oppofitum 
fluidi ele&rici rorrentem probant, Adu- 
ftionis vero , & majoris foraminis indicia 
in fuperficie , quae alterutri faciei abaci 5 
aut phialse propius 9 quam arcui ignem 
trahenti 5 aut deferenti , refpondet; illud 
praeterea docent , ignem eledricum vali- 
dius agere , quo magis erumpendo , seque 
-ac irrumpendo denfatur ; denfari autem 
magis in ipfo deferentium , atque acuro- 
rum pracfertim corporum aditu , ac tran- 
Jitu per reliftens medium ab altero in al- 
terum corpus • 

Denique duplex foraraen , & dupli- 
cem marginem unica explofione protru- 
fum , quem in eruditiflima diflertatione 
De Ele&ricitatis Theoria , & ufu Viennas 
anno 1767. (pag. 6j. ) obfervaverat P. Ful- 
gentius Baver, exduplici, <juac in alteru- 
tro fili r aut deferentis corporis termino 
forte , lit ut exigua , aderat cufpide pro- 
fluxifle arbitror ; quo fadtum eft , ut in 
duos veluti ramos fcintilla unica diftrahe- 
tfetur, ac fila in utranque fuperficiem ef- 
funderet . Quod ego facile iimitor , char- 
tam utrinque aurea lamella indutam pro- 

pius 
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pius intcr binas cufpides, quarum fajtem 
alterutra obtufa , & fcabra fit > confH- 
tucndo . Inde enim vehementiore fcintilla 
circellum ex aurea lamina utrinque revel* 
lo,&chartam ipfam non duplici tantum, 
fed multiplici vulnere confodio. 

Illud praeterea innumcris experimentis 
didici , cufpides acutiores altius, & vali* 
dius fundere , urere , dire&ofque effecftus 
cseteros praeftare ; obtufas , & fcabras di- 
sjicere vehementius, & obliquos effe&usj 
eadem fcintillag vi , iniigniores edere . 

Ulterius fcintilla eadem prope eam , 
cx qua egreditur , iterumque prope cam , 
in quam init , cufpidem «, (i csetera, paria 
fint y aequales fere efle&us parit . Qua ta- 
men in rc fingularc cxperimentum Fran- 
klino ipfi obfervandum praebuit CI. De 
SoufTurc. Cum enim chartam lufornrm in* 
ter binas ciifpides > non, vcrticalcml, fed 
horizontalem ftatueret * ut fila eadem al- 
terum fupra.* alterum infra ipfam adjace-* 
renr, chartam prope eam , in quam igni? 
jrrumpit , cufpidem conftanter per explo- 
fionem pcrforabat . Quod fi cufpidi , e qua 
exit ignis, chartae planuru perpcndiculari- 
ter erc6tom exhibeas 5 cseteris in apparatu 
iifdem manentibus *_chartam > qucxLmihi 
pluries contigit 3 prope utrjfnque: cufpidem 
perforabis. £ 3 Ele- 
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'jEle&ricam fcintillam in cas , quibus 
calcaria corpora , & alia plura perforat , 
aut validius pervadit , partes confpicuam 
inducere phofphoreitatem pluribus experi- 
mentis deprehenderunt Cll. mi De Lane , & 
Cantonus apud Pryeftleyum '(*) ; quod 
cum nbnnullis convenit fulminum obfer- 
vationibus , quibus didici fulmina qiioquc 
iis , quse pervadunt corporibus , vividio- 
rem indere phofphoreitatem . 

Denique , fi vehementiflima fuerit ele- 
£trica. fcintilla , fubtiliora metallica fila 
noa dilatat tantum , & calefacit , fed can- 
defacit , & in rotundas guttulas verc fun- 
dit, idque non folum in libero aerc 3 ve- 
rumetiamfi fila eadem altius in aqua 
fubmergantur , & tunc fimul aquae guttas 
validiffime circum projicit. Prseterea ex 
rudionermetallo, ac prafertim ferro parti- 
culas -fcmtillantes , ardentefque inftar bul«* 
lularum ex candente ; dum malleo percu- 
titur, ferro undequaque ejicit. Quae om- 
nia fufius profequitur Pryeftleyus; & ftint 
iis phoenomenis fimillima, quac in fulmine, 
aut in Franklinianas virgas apparatu du- 
dum fuerant obfervata. 

.:'/.- Verum 

( ¥ ) Tom; II. pag. 133, & "fen.' v; 
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.. Verum prastcrmififis vehementioribus 
hujufmodi v ac plane fulmineis phoenomc-* 
nis , ad catenam ., & machinam iterum 
accedamus. Erenim y ut in oppofitis ejuf- 
dem vitri faciebus «quales contraria licet 
ratione efle&us obfervavimus $ ita in ma* 
china , aeque ac in catena «qualiter ete£rica ; 
sequales ob candem contrariam ratiohem 
fcintillse exiftunt. Imo ex hac ipfa contra-* 
rietate fit, ut ex machina in catenam, & 
viciflim 5 validiora quatfi ex admotis <:or- 
poribus nullatenus ciedricis in alterutram 
emergant figna . Quod (ane phoenomenon y 
ut eft indubium , & conftantiffimum , ita 
contrarium in machina ^ & catena ele&ri- 
citatis genus Juculetttiflimeteftatur . Sifcnir» 
fola adeffet Shomologse ele&ricitatis diffe- 
rentia, uti Nolletus contendit , fignorum 
ex machina in catenam , & viciffim inten- 
fio aut planc nulla y aut certc > minor c& 
fct ^ quam ex machina ? aot catena in- 
exterum corpus nulJatenus eie&ricum > quo- 
cum utraque majordm , ^fuatti inter fe mu- 
tuo 3 affe&aret elecftricitatis differentiirti . 
Suht- qui ipfam fcintiHarum dire&io*; 
nem , & unici earundem effluxus fcmkam 
plane intueri Cupiunr ; Hanc porro quar«\ 
ftionem dudum ante otcupa^enatVatfon (*) 

E 4 n? ■• • qui 

O) TranC Vol. 47. 
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qui rccurvum vitreum tuburp mercurio plc- 

num, & utroque pralungo brachio aper-* 

turo iotra bina vafa mercurio fere plena 

iavertit , ut in convexa fuperiore ejufdem. 

tubi parte vacuum, qucmadmodum Prxftan- 

tiffimus Carolus Cavendish excogitaverat,fpa- 

tium , obtinere facilius,poflet. Paratis huhc 

in modum rebus , & tubum > & vafa co- 

hibentibus undique corporibus a folo pcni- 

tus feparavit ,- indeque ele&ricae catenae ra- 

mum in primum vas induxit : ac quoties 

digito aut deferente alio corpore mercurium 

in vafe altero tangeret, lucidam in recur- 

ya 9 ac vacua tubi parte columnam a catena 

ad corpus deferens per mercurium efflcn- 

tem(ppbfervavit . Sed remoto catenae ramo > 

alterum e machina feparata cle&ricum ra- 

mum in primum illud vas induxit; ac quo- 

ties mercurium in vafe altero e : folo fimi- 

liter taqgeret , Jucidam contra columnam ab 

qxtero corporc ad machinam manifefte pro- 

gredientem deprchendit . 

Quo certe experimeoto ad oppofi- 
tum catenae & machinae ele&ricitatis gc- 
aus deitoonftrandum Franklino ipfi prx- 
lyxit . 

5cd idem experimentum adornarunt, 
^c perfecerunt CJI. roi Canton , & Wilfon; 
. ,• quorum primus in oppofitis Leydenfis phial» 
***' ••- nqie- 
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faciebus (i); alter vero in rcfinofis, ac vi- 
treis fubftantirs (2) eandem > quse in ma- 
china^ & catena obtinet, eledtricitatis op- 
pofitionem iimiliter exploravit. Rariorem 
cnim aerem (quaeeft experimenti perfecStio) 
in vacuam tubi partem inducerido , confpi- 
cuam magis , ac manifeftam effluentis e ca- 
tena , atque affluentis ad machinam ele&rici 
ignis dire&ionem efFecerunt . Quod cxperi- 
menti genus ab aliis demum in vitrea cam~ 
pana pneumatica facile eft repetitum . 

Scintillarum pnctercaabsampliorc ca- 
tena in libero aere erumpentium dire&io* 
nem obfervare conatus eft Pryeftleyus (j) ; 
fed quam ipfe adhibuit obfervandi ratio 
non fatis idonea eft cenfenda . Luculenijfcs 
fortafte eandem diredtionem deprehendcs 
in pennicillis, quos ex obje&a aut machi* 
nx , aut refinofo difcp , aut deticienti 
quoque vitreae phialae 9 aut laminx faciei 
fcabra metallica cufpide; vel contra a cu- 
fpide ampliori catenac adnexa amplos , ac 
longiores elicere eminus licct. 

Id ipfum in longiftimis pennicillis ,' 
qui , glifcente vividius naturali cledrici- 

tatc^' * 
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tate 5 a folo ad nubes , aut c nubibus m 
lblum manifeftiflimc effluunt millies in ele- 
6irica fpecula a fe obfervatum narrat CI. 
Mofcatus. ... 

Qux co&tra oculorum aciem fugit 9 ac 
theoriam turbarc videtur fcintillarum a. 
planis , aut convexis amplioribus corpori- 
bus edu<Sfcarum varietas , atque incerta di- 
redtio , quam fupra cx Pryeftleyo memora- 
vimus, ab ipfa pendet ele&ricas atmofphae- 
tx a&ione, de qua paullo altrus hoc loco 
agendum eft. In ca cnim definienda mi- 
rum elucet praftantiffimorurn phylicorum in- 
gcnium , atque dexteritas Qmtoni impri- 
mis ,. FranklinU Wilkii > atqtie -^pini , cx 
quibus potiffiroa feligemus* 

Et Caotonus quidem primus (*) at- 
mofpherx ele&rioe a&ioncm. in JevifTimis 
cx fuberc globulis , qua filis lincis , jqua 
fericis a catena pendulis acutiffime explo- 
ravit, explicavitque inde mira, nec obfer- 
vata ha&enus acceflionum 9 ac difceffionum: 
phoenomena ;. e quibus nonnulli nefcio 
quam aeream ele&ricitatem induxerant. 

Interim eandcm rcm cxpendebat Fran- 
kliqus 9 eliciebatquc amphffimum atmo- 

fphae- 

C) In Tranf. Vol. 48. 
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fphaerae ele&ric$e principiutii , quod eft hii- 

jufmodi . Corpus exceffu eleSiricum disjicit na- 

tivum ignem c corpore , quod cum folo cornmu- 

nicat intra fuam atbmofpb*ram merfo\ eidem- 

que contrariam eleEiricitatem indere nititur : 

quod (impliciffimo experimento confirma~ 

bat (*) . Levem ex Goffipio flocculum a 

filo pendulum catenae exceflu ele&ricse ad 

aliquam diftantiam admovebat : accedebat 

is flocculus ad catenam , & fimiliter ad 

filum ferreum abs redundante Leydenfis 

phialae facie prodiens : recedebat a finiftras 

digito in eadem athmofphaera merfo. Ni* 

mirum ex lege motuum infra tradenda,- 

& floccuius , & digitus ambo ele&ricit*; 

tem catense contrariam adipifcebantur . • 

Athmofphaeram ipfam /igne effici ckcat 
cle&rica xorpora congefto, ac circum iege 
quadanr effufo Cantonus , .& Franklinu* 
fuppofuerant ; quod proptcrea gravem rti 
fimilibus , quac ex athmofpbatra deficicn^ 
tium corporum plane occurrebant, phaeno* 
menis explkandis difficultatcm faceflebat. 
Scd Wilkius , & JLpinus , dum Berolini 
morabantur , ejufdem a&ionis modum ni- 
tidius, ac venus explicarunt, ut & cum 

rc- 
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reliquis phxnomenis ampliffime confentirct , 

In aere cnim , ut in cseteris pariter 
cohibentibus , eandem 3 quam in vitro fup- 
pofuerat Franklinus, affe&ionem ftatuerunt; 
adeoque ele&ricum jgnem non facile per 
cohibentia effundi > fed in primo veluti 
cohibentium ftatorum cortice cumulari , 
atque idcirco athmofphaerarum a&ionem 
ab ipfa in ■ laminas proximas , ac confe- 
quentes ejufdem preffione repeti oportere. 

Inde vero omnis in deficientis athmo- 
fphaerac phxnomenis expediendis difficultas 
ftatim evanuerat . Ut enim nullus abs al- 
terutra vitri facie ele&ricus ignis minui 5 
ac demi poterat , nifi refpondens > atque 
aequalis in alteram oppofitam faciem ejufdem 
quantitas conjiceretur : ita quantus abs aere 
machinam ambiente , vel a primo refinofi 
corporis cortice ignis extrahebatur tantum- 
dem plane ex proximis 5 & circumpofitis 
ilratis in oppofitas facies irrumpere , atque 
effluere omnjno debuerat . 

Unde analogum alterum confequeba- 
tur deficientis athmofphaerse principium . 
Corpus fcilicet defeEiu eleEiricum allicit re- 
dundantem fupra nativam doftm igmm in cor-r 
pus merfum intra fuam atbmofpbaram , eidem- 
que xontrariaaL tlcShicitatem indere niMtur ♦. 
Quod inftitutis ad Franklini imitationetn 

expe- 
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cxperimentis in ipfa deficientiutn corporum 
athmofphxra confirmarunt . 

Qua certe in hypothefi patet, aerem 
inftar craflioris vitri efle confiderandum • 
Imo vitrum ipfum craflius , tum aerem , 
ac crafliora quasvis cohibentia ftrata inftar 
feriei fubtiiiorum cphibentium, ac mutuo 
appofitarum lamellarum fpe&ari debere. 
Unde non athmofphaerarum tantum a&io, 
fed innumera quoque phxnomena mira du- 
dum , ac obfcuriflima nitidiflime intelli* 
guntur- 

Minorem fane crafliorum laminarum 
capacitatem imitamur , plures fubtiliores 
indutas laminas apte congruentes mutuo fu* 
perimponendo , ac ele&ricum a catena ignem 
in externam fuperioris laminas faciem ur- 
gendo , ut fiant ad explofionem ele&ricae . 
Quo major cnim fuerit fubje&arum lami- 
narum numerus 5 eo minor in fuperiore 
cumulatur ignis quantitas , minorque in 
iifdem exiftit explodendi vis. 

Id ipfum in aere catenx, aut machinas 
circumpoiitodeprehendimus. Nam flamma, 
aut igne eminus obje&o, manet ftratum 
aeris, catenam proxime ambiens fatis den~ 
fum , ut eledlricum circa eandem catenam 
ignem cohibeat (ii enim , admota propius 
flamma , plus «quo rarefiat aer , ignem to- 

tum 
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:tum trans ipfum e catena hauriet); inte- 
rim ftrata confequentia rariora fiunt, atquc 
,ad ele<3tricum ignem ab extima, & oppo- 
iita ejufdem ftrati facie eflfundendum , ac 
disjiciendum aptiffima. Unde iignorum vis 
in catena augefcit (1) . Quod contraria ra- 
itione in feparata machina contingit ob 
ignem .ad extimara arabientis aeris faciem 
Jibcrius affluentem . 

Idem ui aere laminam vitream. rite 
indutam undique ambiente accidcre paritcr 
obfervaveram in italicis experimentis (2). 
Jdern in Tormalina primus deprehendit Prye-, 
ftleyus (3), in qua pro varia alterutrius 
faciei comraunicatione cura deferentibus , 
aut cohibentibus, invertit, prout libitum 
fuerit , in oppofita facie confuetas , ac per- 
fpe&as cle6lricitatis vices. 

Id itaque pro certo habendum eft, 
ele&ricitatis in data cohibentis ftrati facie 
intcniionem 5 .& quandoque etiam genus 
non ab ipfa tantum oppofitae.faciei diftan- 
tia, vcl ftatu, fed ab aljoruai ftratorum 

, fimi- 



(1) Obferratum quoqne cft Cl. Nolleto ,. vividiora extitifle in 
catena figna , quuin ficco aere plures , & propius fpe&atores 
ad catenam accedebant , diinimodo halitu apparatnnfctfon in* 
ficerent. fRecherches &c. pag. 133. ] 
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Hiftor. Tom. Iu. pag. 408. , & feqq. 
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fimiliter cohibentium, aut contra deferech 
tium appolitione potiflimum depcnderc. 

Quarc incredibilis illa, ac mira cle- 
Aricitatis varietas, qu« multiplici corpo- 
ris fricantis , aut fricati differentiae , aut 
:modo refpondet (ex Theoria), jam ali- 
^uam ex hujufmodi principiis lucem for- 
tafle haurie^, & novae certe, quas in iif- 
dem experimentis inftaurandis adhibendas 
pervidemus , cautioncs, novas , perfe&ioref- 
•quc experimentorum feries fuppeditabunt. 

Age vero elediricae atmofphaeras a&io- 
nem ex praftituta hypothcfi cxpliccmus: 
quamquam non nova qu^edam hypothefis , 
fed Franklinianse potius theoriac confc&a- 
• rium eadem dicenda fit. Nam ficuti cx 
Franklinianis principiis comuiatus in altera 
Lcydenfis phialae facie ele£fcricus ignis tan- 
tundem ex oppofita facie disjicit, aut de- 
ficiens. in altera tantundem allicit in op- 
•pofitam : ita plane ignis cx difco ex. gr. 
vitreo ad catenam appellens in facie ctN 
cumpofiti aeris non cumulatur, aut cumu- 
lari pergit , nifi quatenus tantundem disji- 
cit, aut disjicere nititur ex oppofitis ftra- 
torum confequentium faciebus. Undc qux 
in ipfa innatant & cum folo communicant 
corpora deficientem induunt cle&ricitatem . 
Quod contraria rationc in machina , aut 
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Jn refinofo globo , uti experimenta pro* 
«*6» bant , intelligimus . 

Neque fane ad hanc hypothefim evok 
vendam fortuita compara^ioe aliqua 9 aut 
conje&ura, fed altiore theorix confidera- 
tione pcrdudti funt. Audi iEpinum (*): 
Secundum theoriam Franklinianam facilc 
patet 9 produci numquam poffc alteram elc- 
&ricitatis fpeciem in corpore quodam , nifi 
iimul vel in ipfo hoc corpore (ut in vi- 
tro, & Torraalina), vei in alio quodam 
(ut in fulphure , &Lannexa patina) con- 
:traria producatur ereftricitatis fpecies. Si 
enim alicubi augenda eft ele&rici fluidi co- 
pia naturalis 9 alitii imminui ; fi alicubi im* 
minuenda , alibi augeri debet , Id vero 
multiplici exp&rimeatorum genere ibidem, 
& alibi confirmat. 

Verum aequalcs, quos sequilibrii lex 
poftulat , ele&ricitatis exceflus , & defe- 
6kus ) non femper aeque fenfibiles funt . 
Hinc dum machina cum folo communicat 
cjufdem quidem defe&us redundantem in 
catena ignem adsequat; fed quandiu defe- 
dus ille per ampliffimam* aeris & machi- 
Dam, & adnexum foium ambientis fuper- 

ficiem 

(*) Dc fimilitudioe vis magnetic* atque ete&ric* . 
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ficiem divfditwr , fentiri nullo modo potcft. * 
Contrafcfititur ^qualiter y quum fcparata^^ , 
foio sft.machina,. & catenam magnicudiiie* 
adacquat. IaMfUavis tanrfqm inaequalitatis* 
ratione fentitur, ipro inverla magnitudinjs 
machhue. & catenae ratione • Quod pariten 
in quolibct excitandac jele&ricitatis., geifers 
omnino eft admittendum. 

Id vero multo anteelici potuiflet ex ele-. 
gantitfimo FrankJini expeximento (i)> quo 
ele&ricas atmofphaerae a#ionem intendebat* 
remittebatque , imminuta, aut.ajK$a me- 
tallicae catenufee i^erficie , in quam w- 
variata ignis quantitasJmmifla fuerat, qa- 
tenulam ipfam iotra v»s argenteum colli- 
gendo, aut explicando. •'. ...^ 

Quae nova contrahendac , aut expan- 
dendas ele&ricitatis ratio praeterea ind^j* 
tat, circa defersntis corporis fuperficiem 
ita difponi ele&ricum ignem, ut pro den? 
fitate fua identidem premat , urgeatque na^ 
tivum ignem in finitimis aeris ftratis, ut ut 
variis, dummod^ cohibentibus . 

Quas conflans cicc^ ,ele£ri.ca. corpora 
ignii difpofitio, hoc altero afleritur ele- 
gantiore Franklini experimento ,(2) ; Ccaf- 

F fiorem • 



(1) In ep. edit prima pag. in, 

(2) Ibid. pag. 97. 



fiorcm tx fubere giobutom ele&rfeunr e 
ferico funiculo tres pede§ lungo pendulura 
centies inftar fundse, ac celcrrime, quoad 
ficri potuit, in libero aere circumduxit , 
& poft emcnfas perenni circuitione fere 
quadringentas aeris kexapedas , fuperftitem 
adhuc circa ipfum, & ufitatis inftru&am 
iignis cdenteni atmofpbxram deprchenditv 
Pari clegantia idipfum confirmavit ^Epi- 
nus (j), aerem circa elc&rica corpora fol- 
libus diutifijme renovaodo. 

Hinc , ut ut circumferas ele&ricas 
phtalas, aut laminas, ut uteafdcm inver- 
tas, fua unicuique faciei femper refpondet 
«tmofphera, atque oppolitae facies circum- 
du&a; , ac pluries inverfae vix majus , quara 
cum quiefcunt, retardat» cxplotioow de- 
crementum capiunt, 

Imo, quod rcm plane conficit, appa-, 
rentcs ilUe, ac falfse in pcrfonatis lamina- 
rum faciebus atmofpherce, quas in italicis 
♦rtperimentis (2) perfequebar, cofdem diu- 
tiflime edefe pcrguot eftcclus $ Iicet laminas 
hinc indc transferas, aut ita invcrtas, ut 
*e> , qui vcra? rcfpoodcbat elc&rici vitri fa- 
cici , eidcra dehinc perfonatae rcfpondeat , 

Atqui 
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Atqui apparentes illse relate ad vi- 
trum atmofpherx ele&ricitate agunt ^non 
in vitro, fed in proxima aeris facie certif-; 
fime inhacrente (*); eadem ergo difpofitjo,* 
qua aer vitro proximus manifefta redun- 
dantis, aut deficicntis atmofpherae figna 
ex immiiTa femel ele&ricitate pr#ftat iri> 
confequentibus aeris ftratis, quoquomodo 
mutatis , aut inverfis , modo cohibentibus ; 
eadem «omnino aeri tribuenda etf , qui d©*> 
ferentia corpora ambjf > ,ad quem, uokei 
omnem catense , & niachinac % fy deferen- 
tium quorumvis in aere corporum ele&rk 
citatem pertinere muluplifii ratione ibider». 
cft demonftratum, 

At ifthacc, finitimi aeris difpofitio, 
cum cle&ricitas; primo eft immittenda, ita 
a confequentibus aeris ftratis* eorumquej 
ftatu pendet, ut nifi h«ec cum folo, aut 
deferentibuS quoquomodo cerpQribus aliis 
communiceftt , nullam prorfus^ induant ekb 
dtricitaterjn ; & nullam confequeoter corpQ*! 
ra in eadem merfa praefefcrant . Narrave* 
rat Franklinus* binos ex,fubereLglQbuJot ; 
intra vas metallicum deciricum merfos nfcta 
Jam indc elcftricitatem contraxifle , quam- 
-^— .... f. 2 . __ vw_ 
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{*) Ibid. n. 91. * u$. f 147. $ f^. J ; 
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vis exterius kdmoti ea omnia iiseveni- 
rent , qux ad catenam ele&ricatn folent .* 
^ovam hanc experimentoram provihciam 
ceftatim octuparunt ClL mi Pryeftleyus (i), 
& de Souflure (2)- 

Cylindricum vas ftanneum fatis altum 
fuperiore tantum parte apertum columella 
Jignea aptiffime cohibente impofuit Prye- 
ftleyus, biriofque ex fubere globulos a fili? 
ptwdulos intra ipfum 1 bacillo vitifeo fu- 
{tane&vit; ut rieque cum vafe K nequfe cum 
iplftis ore^ necjfre extririfecus ^communica- 
ren* . Tum quantuthvis vas ele&ricum fie- 
ifct, imttioti rem&iebant globuli y nullam* 
fcilicet adipifcebantur eleClHcitatem . 

Imo quantumvis diu iri vafe cfe<3xico 
rite feparati manerent' ii globtili, nulfurrv 
unquam, demptaa vafe ele&ricitatc 3 prse- 
buerc ele&rickatis indiciurti. - 

•-'■■ At fimtrt ac digito 3 aut deferente quo* 
vis corpofe -cum folo commuriicanfe glo- 
bulos tangefet, aut cufpide metallica co- 
nrfinus ab ore vafis follicitarer; divergebant- 
ii a fe mutuo, atque ad va(is latera ac- 
cedebant, fcilicet ambo ele&ricitatem vafi 
-u. • ...;,.-.... • con- 



(1} Hift, Tom. IIL pag. 460. 

(2) io thelibus de re eleftricft Genevx an. 1767. 



Ele&ricomm Signorum Analyjis . 8 £ 

eontrariam,, uti atmofph#rarum a&io po- 
ftulat, acquirebant. 

Eofdem fcre praeftabant effe&us, dum 
globuli intus ele&ricitate omni carentes e 
vafe elc£fcrico extrahebantur 5 fimul ac pcr 
aerem prope os vaiis libere patentem , idefl: 
per Jiberam atmofphaeram tranabant . 

Etiamfi aliquam ele£lrici vaiis parteni 
tangcrent ii globuli, nullam intus 5 mini- 
mam edu&i e vafe ele&ricitatem praefefe- 
rebant. Sed pro varia, cui admovebantur * 
yafis parte infignes emergcb?mt differen- 
tiae. SLenim fiiperius prope vafis os latera 
ipfius tangcrent v vividiorem edu&i oftende- 
bant ele&ricitatem ;. longe minorem , quo 
inferius; fere nuliam,ijuum ipiius. ftmdum 
tangerent. PorrOjdum globuli valis lato- 
ribus .admovcntur 5 vas eje&ricum fit opoiv 
tct; at demi ab eodem debet ele&ricitas , 
.priufquam- inde educantur , ne ex prcce- 
.dentis numeri . pbaaaomeriis experimentum 
.turbctur . ; ' 

Interim cxperimenta : eadem ptefrficie- 
bat de Souflurre.; atqiie illud prsecipuum 
«dctcxeMt* cylindrum folidum, craffiorera > 
accuratius feparatum ,.fatis.alte in va$d£mif- 
fumi quantumvis latera, aut fundum ipfius 
ianggret ,. n^ullam. oe minimam quidemelc- 
dtricitatcm a vafe accepifle . 

F 3 v Ve- 
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Veram amplifiimam haoc , quam cu- 
pivcrunt c$teri , experimentorum provin- 
ciam confecit tandem Cl. P. Beccaria (*), 
demonftravitcjue • 

I. Ele&riqitatem nullatenus immutafle > 
ii quam antea aut gradu, aut genere di- 
verfam cylindrus contraxiflet, nifi quate- 
nus cum folo communicaret . 

II. Contraxifle ftatim contrariam 5 quo- 
ties cyiindro eidem deferens e folo corpus 
exhiberetur . - 

Qua ex re luculentifiime difcimus 9 
varios* quos in demiflis globulis obferva- 
verat Pryeftleyus , ele£ricitatis gradus , 
*K>n a vafis conta&u, fed partim ab ipfa 
•filorum, aut globulorum communicatione 
cum libera, atque ori vafis finitima at- 
mofphera , partim ab Imperfe&a bacilli vi- 
trei, cjuo iidcm a folo feparabantqr , co- 
hibendi capacitate repeti orrtnino oportere. 

A tque nova hsec experjmentorum fcries . 

I. Et id , quod initio propofitum fuerat. 

II. Ei eledricum pneterea ignem in 
acrc, qui deferentia ipfa corpora ambit, 
non in ipfa defercntium mafia cumulari, 

-evidcntiffimum facit. 

III. 



C) Dcrtmofphwt cleftrict &c. mn. j 7 6 9 . 
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IH. Et atmofph&rarum a&ionem ple- 
ftius : explicar . 

IV. Et plcniorcm acris cum vitro fi- 
milttudinem mira effc&uum conieniione 
ampiiffime demooftrat. Quas omnia quam- 
quam acutiori cuilibet, ac levitcr exerci- 
tato facilc pateant; tamcn in eorum gra~ 
tiam ^ qui imperitiam, aut ofcitantiam fuam 
in prudentem au&orum brcvitatem refun- 
dere audacius folent, paullo fuiius ex- 
planabo. 

In fuperioribus itaque .experimentis 
quamdiu cylindrus , aut globuli dcmifli m- 
tra vas cum foio nullatenus communicant* 
elcdricitatcm nulJam costrahunt ;- contra- 
hunrftatim., induda eorundem cum foh> 
communkationc •. Quod eft ipfum. primo 
loco propoiuum theorema. 

. Atqua^nam ca eft 9 quam ixac via , 
& rationc contrahunt ^ cledfcricitas ? Nim* 
rum elc&riatati yafi* contraria . Idcm pro- 
inde in vafc contingit 9 induda corporis 
in eo cooftituti cum foio communicatione, 
qued in* corporibus iimilker in elc&rica 
atmofphera extrinfecus mcrfis fupra vidi- 
mus; candem fcilicet corpora indiront*Jc- 
dricitatem , quae confequentibus ftratis con- 
venit y rcfpondcntibus. faci^i acris vaft coo- 
termkue. 

F 4 Q&od ** 
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<Juod (i ifl vafeipfi», non in ambicn- 
tis cxtrinfecus aeris facie ele&rkus fgiiis 
cumularetur, facile in admotos intus glor 
bulos , aut cylindrum fimiliter defererites 
ad sequalitatem elaftickate fua difliindi pof- 
fet : quod numquam evenit , & non nifi 
-aiiquam, prout aliquomodo iidem cum folo 
communicant, contrariae ele&rkitatis par- 
tem hauriunt. Quod erat fecundo Joco ex- 

-planandum. . < : . . .. .. •... > 

Hacc vero (quod erat tertium) cum 

;eay quam fupra: propofuimus , atmofphae- 

raiiim a&ione eaire. confentiunt; : quarura 

,praterea a&jonem , ut plenius inde expli- 

catam videas -, : experimentura a Souffure 

propofitum repete- in tenebris- Si enim vas 

^cxccffu ele£tricum fuerit , ignem a cy iindri 

margine ad obje&am cufpideta; fi dcfedui, 

.aicufpide tad cyiindrum in pcnnicilli for- 

mafh ineuntem ciariffime infpedtabis . : 

-/. Ad aeris deniqwev & vitri iimilitudi- 

ncnrr quod fpedlat :. nonne vitrea lamina, 

«que ac aer , ut aliquem in.. alisrutra in- 

;duta iacie pro capaatate fuaoignem hau- 

•riat- , debet oppofita 'facies cura deferenti- 

bus - corporibus cbmmunicare ? Nec ullus 

-advewre io ambientis cylindrum aeris fa- 

-cborn ignis.poteft , nec inde effluere , niil 

per continuum condudlorem extima ejus fa- 

. brf \*.Z' cies 
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cics ;cum folo communicct •. Qood & vitruro 
paritcr pcaeftat. 

Difcrirran unicc ex acris fluiditate pc- 
titur; qua fit* ut nori condu&orc tantum 
in ^arcum ad trinas oppofitas facics appli- 
»cato , quod in vitro ufuvcnit i kd re$s> 
etiam, ac tranfverfum a£o oppoftee aeris 
facies inter fc fe, aut cum folo communi- 
care , & perfor ato , aut -fiflo quodammodo 
vitro comparari queant. . . : 

Quid pJufa $ Solonc acre explofionem 
vitro limilcm libet experiri ? Hqc illud eft , 
quod generofo aufu excogitarunt , ac pep- 
feccrunt immottales, poft incomparabilem 
Theoriae Conditorem Franklinum , ^fipinus , 
& Wilke . Bjnis , ampliores , Jigneas Jaminas 
.tenui metallo obdu&as , plams faciebus pa- 
rallelis ad aliquot pollices diflitas cohiben- 
tibus corporibus firmiter fuftcntarunt; an- 
nexoque catense ramo 9 ut altcrutra ele- 
dtrica fieret > altera contrariam elcdfcricita- 
tcm oftcntavit . 

Id crgo io acrc inter biha hujufmodi 
indufia interje&o ficbat , quod in vitrea 
lamina utrinque induta fier| «ovimus . At 
ccce interim corum alter finiftra deficicns 
indufium lente tangit, du<Sti*que in arcurn 
brachiis, dextera redundans indufium follip 
citat* atque ob validiorem ex aerea 5 oon fecus 

ac 
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ac cx vitrca , Jamina coooufiionem totis 

artibus hauftam ketatur, exfilit. 

Idcm cxperimentum ccnties itcrarunt 
mutatis adjun&is plurimis y eoque in ora- 
nem partera ingeniofiflime converfo . Verutn 
ca fufius perfequi non eft hojus loci 9 quuoi 
de ele&ricfs motibus quaedam nobis fint 
proponcnda. 

Concipe enim vero binas , fubtiliflimas 9 
flexiles laminas , aut leviflimos cylindros 
aequalcs , dcfererttes a b^ cd(Fig. 1 1 . Tab. II. ) 
a cateha ele<ftricos/ Ex propolita ftatim 
atmofpherarum natura , ignis a catena in 
acris facics A £, C /^di&is cylindris atti- 
guas cumulatus tantundem nattvi ignis ab 
extimis faciebus ftratorum aenis circumpo- 
fitorum, & confequentium disjicere nititur. 
Quamdiu bini illi cytindri puro aere un~ 
diquc , ac latiflime circumfepti , & fo- 
litarie fpe&untur , cx aequali circum at- 
mofpherac preflionc normalitcr penduli ma- 
nent. 

Ele&rici cnim ignis vim eflundi cir- 
cum undique infphaeram , filis ad ele&ricutti 
globum sequalirer convergentibus , aut ab 
cle&rico annulo radiorum inftar circum dk 
vergentibus eleganti dudurn experimento 
confccit Hauksbejus. At gcometricam rei 

de- 
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demonftritionem primus adornavit celeber* 
rimus P. Fritius (*).• 

Accedant jam lente ii cylindri ad fe 
fe co uique, ut mutuam utriufque atmo? 
fpherae preffionem fentire rnvicem queant. 
Certe nulla inde mutatio accidet preflioni 
ex facie B in G , aut ex facie F in H **• 
trinfecus : at mutabitur quidem modus prck 
fionis A in B ob incurrentem firailem pref- 
fionem ex C in D . 

Quid ex hoc incurfu in interjc&o fp*- 
tio , nec non in oppofitis faciebus confequa- 
tur equidem non auiim temere affirmatey 
Huc fpe&abant, qua& ad eledfcricorum n>Q- 
tuum explicationem in Italicis experimei*- 
tis pollicebar , quseque pcrficerc nondura 
licuit . 

Interim obfervo, ex, mutuo earum f<*- 
cierum occurfu 5 cylindros , quo propiu* 
accefferint, divergere magis aequalitcr * •-**■ 
que in eodem planoC /2, dummodo cij> 
cum undique nullura deferens corpus objicin* 
tur. At fi digitum ,.aut deferens corpus 
e folo. lorigius exhibeas^ primo quidem in 
codem plano K y cylindrus a b divergit 
magis; quem deinde circumducis , circunv 

dy#» < 
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(») In DHTert. de natura , & tnqtu xttreri*, Part. IL 
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du&o digito ex K in Z ; & dum cylindriis 
b convcrgerc incipit , convcrgit fimiliter 
cylindrus c d iri digitum; ad quem pn> 
pius interpofitum acivolant ambo. 

Quid hic.fingi, conjectando, aut di- 
-vinando poflit , vidcrint alii. Illud res ipfa 
•loquitur , xylindros divcrgerc , ut ignem 
ex atmofphaera fua in circumpafita cor- 
pora disjiciant ; in oppoiitum iincm con* 
vcrgere , quando cxtranea corpora deferen? 
tia prbpius interponuntur . 

Quod in defercntibuscylindris , aut la- 

minis, idipfum in cohibentibus quoque , 

tit in fericis taeniis, contingit; quarum fia- 

gulx candem in utraque facie cbibuat ele- 

4ftncitatem . At h chartacea folia longiora 5 

ac flcxilia , in quibus , non fecus. ac in 

TJgidiffimo vitro, oppoiitas in oppofitis fa- 

ciebus obtinere elecfcricitates Pirrniana cxpe~ 

rimcrit* docent , novam 5 nec infacundam 

tSerte' experimcntorum feriem cxhibcbunt , 

•fimiilquc complicatiffimas ele&ricorum mo 

tuum viccs evolvent . 

• Quod fi lamin»« r aut cylindri dcfercn*- 
-tcs (idem de cohibentibus intellige)- defi- 
-ctentem ambo a machina cledricitatem haur 
riant : fiet inde , ut admoti invicem diver- 
^ant ad ignem. in atmofphaera fua Jacilius 
cx circumpofitis corporibus . 9 quam *x obje- 

ais 
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&\s fibHnvicem faciebus alliciendum . Dc- 
inde divergent magis , xrircumducentur y 
Convergent obje&o (imiliter, circumdudto, 
aut interpofito extero corpore deferente. - 

Quarein hoc item cafu ad corpori 
inaequaliter tfle&rica extrinfecus volaht la^ 
minaz , aut - Cylindri 3 quos repelli dteerir 
inter fc mutuo. 

H#c fane ratio , quae divergentiam 
parit flexilium corporum «qualitet elecftr^ 
corum, eorundem etiam difceffiohes- ^^otilt 
disje&iones efficit . Quse enim mobilia ^ir- 
ca* machinam , aiit catenam exiftunt ^ cdr- 
pora vibrantur , &mutuo difcedurit , at- 
que fi disjun&a fint , disjiciuntur . Similitetf 
fi catenae adhsereat flexilium filorum fifci- 
culus> quem utroque extremo vinculis con- 
ftfingas^ ^ivergunt fila dadem ■ in rtiedio^ 
ac veluti inflantur. Fortaffe tanta fieri po« 
tefr effluentis per filorum fafciculufti , aut 
mettfHicum exiliflimum jfikim ignis vis, ut 
ef deferendo inepta (iar, atque idcirco 
hinc inde fila disjiciat . Quod validiores 
fcintitlas aeque, ac fulmen quandocjue prac-: 
ftard fuperius e£ Pryeftleyo obfervavimus . 

Verum fi atter eX . cylindris a b it- 

dundante^ & alter contra c d defic-iente 

iniigniatur ele&ricitate , perfpicufe int6lti- 

gis prcfllonem cx wlper ifin dcficientcm 

:,.« a t- 
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atmofphxram Z), quas ignem firniliter alli- 
cit ; & viciflim ex C per Z> in redundan- 
tem atmofphxrara B, quas ignem fimiliter 
urget» faciiius exerceri, quam in.circum- 
polita corpora remotiora . Ut proinde 5 qui 
oppofitam habentcledrkitatem, flexiles cy- 
lindrt jj aut laminx conycrgere debeant , ac 
fe mutuo petere. 

Eidem huic cauffe adfcribito acceffio- 
n$s 3 cum flcxile deferens corpus cum folo 
CQmmunicans catenas , aut machinap exhi- 
betur. Contra fi corpus idem cum folo 
vix communicet 9 initio quidem ad contft* 
dum ufque aecedit ; verum accej(fi6 ftatim 
in difceifionem migrat ob homologam a 
catena , aut machina hauftam eledricita- 
tem . Plura in rem hanc periequebar ia 
Italicis experimcntis Gap. IV>, & nonnulla 
fele&iora addam inferius. . 

Pr^terea ) fi lamime, aut cylindri Op- 
pofita ele&ricitate pratditi ambo fint defe- 
rentes, in pun&is , quibus primo fe taiv- 
gunt^ fcintillula emicat , aptantque fc mu- 
tuo cylindricorum facies , & confummata 
ftatim elc&ricitatis diflerentia, libere pen- 
dent * Facies nempe aeris per interpofitos 
dcfetentes cylindros liberius communicant, 
ic; ad zquilibrium inftaurantur. 

Contra fi laminae , aut cylindri contra- 

ria 
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ria cle&ricitate prarditi ex cohibcntium ge- 
aere fint ambo, aut alteruter. 

I. Miituo in fe ruunt, fcintilla plaae 
nulla v fcd lucc tantum tenuiore in tene- 
bris vix emicante . 

II. Et diutius adhaerent. 

III. Intcrim pluries fejun&i rcfiftunt , 
lucent, ac crepitant, eovividhis, quo ar- 
&ius adhxrebant > & quo celerius fejun- 
guntur , _ 

IV. Demum admoti piuries, accedunt 
iterum , adhaerentque . 

Quibus plane phxnomenis intclligendis 
ea imprimis recolenda eft cohibetitium ftra* 
torum lex,.qua vidimus, non pofle in al- 
tcra eorundem facic cumulari , aut minui 
ete&ricum ignem .,-nifi tantundem in op- 
poiita facie minuatur , aut cumuletur . Ac 
pneterca ignem ipfum pcr cohibentium cor- 
porum facics nullateous excurrere , neque 
cffluere 9 nifi quatenus deferentibus mediis 
esedem veftiuntur; dcnique variam fore pro- 
multiplici cohibentium ftratorum differen- 
tia in iifdem cohibendi vim , & curnulandi 
ignis capacitatcm. 

I. Itaque tcnuis in cohibentium con- 

ta£lu lux confpicitur, nihil amplius, quia 

pcr nudas ipfarum facies cxcurrere ignis 

oon poteft^ ocque dcnfior in primis pun- 

, ais 
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£&s coricmtere ad acqtiilibritim impetrao- 
dum* Hinc.proximusrantum iifdem puo-- 
<ftis ignfe fucceffive, ac modice lucet . 
..-„, U.Jmoxum jam fe fe tangutit ipfo- 
rum fuperficies, necjuit ex fingulis - altcra-: 
trius pun&is in fibgula ;alterius pun£U, 
itemque. iri finguJa adjacentia non a&quali- 
ter ele&ric&transferri, nifi oppofiwe in fin- 
gulis externfie- facies cupnr refpondentibus 
iifdem pun&is aequilibrentur . Quod difficilc 
4dmodt)m c cohtrngir 5 quamdiu externx fi- 
mul , & internas facies in fingulis non fa-. 
tis commu«icant . Quare , dum id lentius 
agunt, diufius, & pro ratione ignis adop- 
pofita invicem , & ad proxima quaequc 
pun&a excurrentis firmius adhaerent . 
- ^ III, Si interim alterutrum ab altero 
fejungas , internae facies non amplius fibi 
invicem , fed novis aeris faciebus refpon- 
dent . Quarum fane facierum diflerentia , 
atque incurfus tanto major eft , quanto 
firmius eas facies adharrebant , & tanto cc- 
lerior y <juo celerius a conta&u removen- 
tur . H#c interim in interna utriufquc 
laminae facie fubita mutatkx non habet iii 
externis oppofitis faciebus , quae cum in- 
ternis minime communicant , refpondentem 
mutationcm ; inde fit 5 ut ipfa aeris a&io in 
internas facies cum a&ione , quas in fin- 

gulis 
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gtrife' oritflr" ex oppofitarum facierum nifu ^ 
componatur. Unde major, dum fejunguntur 
refiftentia , lux , crepitus • 

IV. Demum admoti iterum , idem 
quod in cafu primo ob eafdem cauflas pr»~ 
ftant* atque fecundum r aut tertium cafum 
pro fuperftite eie&rtcitate inftaurant. •* 

Inde vero mira patent in experimento 
Pequinenfi adhaefionum, ac difceflionum ph*. 
nomena, de quibus lcrnge admirabiliora iti 
Italia praefertim circurhferebantur : Piura 
de adhartionibus poft Cl. jfipinum (*) 9 & 

G / Bec- 

(*) Audi iEpinum !n novis commentariis Petropolitanis Tom. VIL 
pag. 277. Tranfmiferunt «d Academiam A. R. S. 1755. Rev. 
Patres Soc. Jefu , qui Pekini commorantur , praeter alia , 
experimenti quoque cujufdam eledriei ab ipfis inihtutMii* 
ftoriam, cnjus fumma huc redit: Lamina ex vitro cryftalli- 
no conftans fupra chartam aliquoties eomplicatam poftta, 

* pelle ovina pilis orbata tandiu fricabatur , ufaue dum eien 
Aricttatem fat fortem eflet confeqnuta . Adpticabatur tuni 
h«c lamina pyxidi ligneae vitro tectae acurn magneticam ob- 
fervandae declinatiom adaptatam continenti ea ratione , ut 
vitrum , quo pyxis cooperta erat , fere contingeret , quo fa- 

' €to fequentia obfervabantur phamomena . 

h Acus magnetica libere ftilo fuo . iacumbens ad vitrum pvxi* 
dem tegens confeftim furfum abropta, lamina huic quafi 
agglutinabatur, ac nltra duas, vel tres horas conftanter ad- 
hsrebat . 

II. Poft hocce temporis intervallum , tcus fponte decidebat , 
non vero paullatim , fed eum impetu quodam , & poft aliquot 
vibrationes fuper fUlo fuo fa&as ad quietem , fitumque con- 
fnetum redibat. 

UL Attollebatur tunc lamina pyxidi impofita, & di&ooitfaf 
acus denuo fnrfum rapiebatur , vitroque , quo pyxis te&a 
€rat, denuo agglutinatatur; nec ante duarum, vel triunt 
Jwrarum decurfum decidebat • Qjuod & vero • 
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Beccariam (*) protuli in Italiris «pcriwe»* 
tts. Diffiroulandum tamen acta eft Pequi- 
nenfi expcrimento analoga fore > qtw du r 
dum Franklinus de pluribus iimul . iaminis 
oneraodis , cxoneraodifque propofuerat . 

At uoicus in elc&ricis mottbus rema- 
oet cafus , quem nili intimius lcrutecis , eo- 
rundcm motuum leges mire turbat. Cor- 
pora enim quasvis cohibentia y aut defersn- 
tia , quorum alterum tantum quoquomodo 
clcilricum fucrit , & mobilc > ie mutuo pe- 
tunty fibique mutuo pierumque adh^ere- 
fcunt . 

Qui 



IV. Interea laoiioa primam commemorata denuo pyxidi impo^ 

v nebatur, ftatiin aeus decidebat* confeftim furfum aitraheba- 
*ur, denuo fttblata iamina. Ita femper eveniebat, quoties 

• temina pyxidi vel admovebatur , vel attoilebatur i ac vel 

. tenties repcter* boc experiroentum licebat . 

Miraudt fane fnnt, quos hic recenfent Rever, Patres eleftrici* 

. tatk effe&us . Admodum enim paradoxum videtur , quod ele- 
•^cjbrtckafc , quae poft longiorh temporis decurfum penitus ex- 
ti nfta videbatur, momento qua&, idque fine ulla nova fri- 
ttione , aut excitatione per folam lamins a pyxide reraotio- 
nem , refufcitata fueritj quodtue jun&is denuo vitris , ftatim 
nrrfitfl extingui potuerit . [ Vm anteoedentem fag. i». Notam 
K tx Mfino } ■ . 

Qnamprtmum experimenti hnjos ad me perventt notitia , perf- 
ptxi ftatim , mirabiles ipfius eventus fponte quafi ex theo- 

. ?ia tle&ieitatis Frankliniana , qoae [quod nnlii hyppthefi 
innitatur, ac unica fit, quae phtenomenis ex a(Te (atisfactt} 

.itirea qaidem fententia, fbta vera exiftimanda eft, proftuere , 
atque ex ipfa tam clare concipi, ut omnes quse exnerimen- 

."tttm comitaotur, drcnmftantm, vel a priori. lonotefcere po- 
ttterint . 

(*) Kxperimeirtft , atque obfervationes , quibus ele&ricitas *ia- 
dex late conftjtuitw , atquc espUcatuf • Tamiju 17595. 
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Qpi faric craflius rem librant, atque. 
ad ejus modum non attendunt , corpor* 
inaequaliter ele&rica ad fe mutuo acce- 
dere- facile inferunt ; in quo mentiuntur. 
Certiffimis fiquidem experitnentis comper- 
tum eft, ferieam tasniam, ut ut ele&rk 
cam 9 ad alteram nullatenus ele&ricam vere 
cohibentem nunqdam accedere , nifi qua- 
tenus in hanc contraria immittitur ele6tri- 
citas . Mobile pariter corpus deferens fepa- 
ratum a folo-, quantumvis fit ele&ricum, 
ad aUudfimiliter feparatum nullatenus ele* 
#ricum numquam accedit, nifi prius alte- 
rum deferens huic admoveatur, ut oppofi- 
tam inde hauriat ele&ricitatem • 

Idque, prater quamquod fufius jam. 
eft demonftratum , facillinw cxperimento ca* 
gnofces , {h pendulum recenter a catena, 
vel madiinard^rjcum>atfpus alterr rke 
feparato non efe<ftrico admoveas . Hoc enim , 
nifi admoto prius digito^ad quem advo* 
lat , tangas, ut ad iilud aecedat, nunquam 
aflequeris. . 

Itacjue vere cohibentia non funt 5 qu* 
cohibere putas nullatenirs eledtrica corpo- 
ra ; unde fit , ut ele&ricum corpus fuac 
atmofph^r^e preffione oppofitam in admota 
corpora inferat eledtricitatem , atque idcir^ 
co in fe mutuo feranturv 

G z Ele- 
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Elq&ricas* I quidem atmofph*rxf Jpreffio 
augefcit, utiexperimenta doceot > in recipro* 
ca quadam diftantiarum ratione, & prac- 
terea in direcfca quadam ratione ele&rici-. 
tatis in ,ipfo ;prcffionis centro invalefcentis . 
Inde 9 minuta dtftantia , contrariam ele&ri- 
citatem ingerit. in admotum corpus, fimi^ 
liter ele&ricum '. y illudque ad fctrahit,, 
quod prius repeilebat; fimilefque ipraftat- 
efik&us y eadem < manente cprporis -•; diftan*, 
tia , fed au&a in centro preffionis ele&ri- 
citate . Haec autem tanto faciHus contin* 
guot ,- quanto corpus in, eie&rica: atmo- 
fpha&ra merfum minore iueHtnmole , rai- 
nufque accurate a folo feparatum .. 

Atque ex ,hifce principiis, & mirum 
explicatur experimcntum , xjuod ad motuum 
leges turbandas ex iEpino refert-, altiufque 
phy ficis expendendum propontt Prycftle- 
yus (i) i & ete&ricaB athmofpfwrae vis con- 
firmatur . Haud diflimilem explicationem 
poftulant mira, quae in Italicis experimen* 
tis (2) detexeram, motuum, atque adhae^ 
fionum phsnomena. 

Hinc denique veriffima ele&ricorum 

mo- 
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motuttm far aperte collfgitur .: Corpdra fci- 
licet , q u<t tomtiogarn babtnf eleSiricitatem , a 
fc mutua dijcedunt ; qm vero oppdfitam^ ad fe 
mutuc i accedunt terta contrariarutn cle&ritita- 
tum proportime.j Cui quidem legi amplifli- 
mam indu&ionem praebent^quae inrefinofis, 
ac vitreis initio lobfervavimus accefiionum 9 
ac difccflionum 5 necnon disjie&ionum 5 at- 
que adhaefionum omnium phaenomena , quas 
modis variant, & gradibus in infinitum i 
Enimvero , quae candem habent ex 
homologa ele&ricitate motuum fignificatio- 
nem, eadem quoque, ac fimHi lucis for- 
ma infigniuntur ; videlket , quae mutuo 
recedunt, aut ftellulam ambo , aut ambo 
pennicillum , ;fi apte periclitari lubeat y 
oftentant . At quas contrariam in motibus 
habent ex contraria ele6tricitate fignifican- 
di vim, contraria perpetuo lucis figna prafri 
fcferunt; videlicet, quas mutuo accedunt* 
numquam ftellulam ambo, aut pennicillum 
emittunti Quare id reliquum eft, ut pen- 
nicillum, ac ftellulam in ele&rica luce, 
& fcintilla pcrfequamur . > Signa haec notif* 
fimis ad catenam, & machipam feparatam 
jnftitutii experimentjs facile diftinguuntur* 
Ex cuifcide. enim , ut in theoria obfervavi* 
mus, catenae adnexa lux inconftans v crc- 
pitans*. conica divcrgentibus ab apice cu^ 

G j fpir 
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fpidis radiis, quam pennicillum dicunt; in 
cufpide adnexa machimc teiwis \ < Manda y 
rotunda, & conftans emicat lux, quam 
ftellulam nominant . Gontra cufpis a folo 
catenae exhibita ftellulam, cxhihita machi- 
tix pennicillum effundit. 

In univerfum conftat $ corpora quac 
oppofitam habent ele&ricitatem , & paullo 
majorem oppofitae ele&ricitatis intcniionem, 
oppotita invicem fcintillarura figna ederc. 
Quod in motibus 5 atque adhaefionibus fimi- 
liter contingit , quibus tamen efficiendis 
longe minor oppofitse ele&ricitatis intenfio > 
atque ignis denfitas fufficit . 

Verum, eodem manente apparatu, quem 
in cohibentium laminarum theoria defcri- 
pfimus (Tab. I. Fig. y.}, habes pr&terea, 
quo Franktiniansc virgx imitationem , & 
ipfam ele&ricorum hujufmodi fignorum in 
^tmofphamca ele&ricitate exploranda pr«- 
ftantiatti obferves • Efto efjim* fuperior tan- 
tum lamina EF ad explbfioncm ctedrica, 
dum interim cufpis H 9 in qua ilellula emi- 
cabat , cum folo communicat . Cette , fi rc- 
moto catenas brachio C, fuperius indufium 
N caute demas , quin inferius K fimul 
tangas, ccrnes in eadem ciifpide H,qux 
jam> luce omni carebat, ipfo, quo indu- 
ftum dcmis momcnto, pcnnicillum . Reftt- 

tuto 
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tutb ftafim indufio, lucem paullo tenukn 
rem., prcterea nullam ; iterum dempto,- 
pennicillum confpicaberis , idque aliquoties ". 

At poft tertiam., aut quartam indufii 
feparationem , minuta plurimum expIodei*i 
di vi, dum eandem laminx faciem indue- 
re , ac denudare deinceps pergis , inverti-r 
tur fignorum ordo. £t quoties indufium 
demis , toties in apice cufpidis i/ ftellula 
renovatur. 

Qua; experimenti adjun&a priufquani 
ad Franklinianac virgae mutationes expli- 
candas transferam , obfervare juverit fcin-» 
tillarum varietati eledfcricorum motuum ; at- 
que adfcefionum diflferentias refpondere * 
Oftendimus enim in Italicis experimentis > 
ele&rica figna omnia iifdem plane legibus 
regi . Ac prseterea ele&ricum ignem ex unb 
in aliud cohibens ftratum , praefertim ft 
etherogeneum fit, lente effluere, queniad* 
modum lenfe init • Quo fane Iento, &: 
continuo ignis ex uno in aliud ftratum 
ineuntis cffluxu ele&ricat adhsefiones vigent r 
& re , ac proportione ipfa peragiintur . 

Itaque & diuturniflimac ill# in Pe<% 
quinenfi experimento adhadiones , & mira 
adjuncfta , quibus adhaefiones ipfe moda 
fcnfim languefcunt* modo in inftanti pe-* 
reuat, ac rurfijs reftaurantur * . uberiorea» 
G 4 « 
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ex propofita fcintillai^um v^ritt^c imjta— 
^ionem , atquc explicationem^ facilc afle- : 
quuntur. 

Sed & mira<, atque creberrima, qux 
in Frankliniana virga occurrit , ex atmo- 
fphaerica ete&ricitate varietas altips, inde 
pcrfpicitur. Alternari enim 5 fimiliter ac in 
fuperiore apparatu, ftellula, & pcnnicillus 
debent > png^yario ftratorupi aeris , & nu- 
bium (quae: %D** ..veluti ampliflima quac- 
dam indufia) ftatu,1*aut, motu; itemque 
pro ipfo oppofitarura fadftfH^.^quilrbrio 
intermitti, ac inftaurari, intendifofejgifji , 
permutari ex ipfa nubium feparatione, prqjr 
greflione , acceflione ad ftratorum facies , y 
quac naturali eledricitate redundant. * 
7Quae tamen omhes fignorum difleren- 
tiae nullum poftulant a fubje&a tellure ad 
procellofuno nubium fyftema , aut contra 
ele&rici ignis effluxum; fed varias folum- 
modo , & obvias in ftrarorum faciebus , 
quae procellbfo , igne. redundant , aut ia 
^ttiguis nubibus mutationes . 

Porro dum facies procellofo igne gra- 
vidas nomino , non eft cur lamellaria, ac 
qnafi vitrea aeris ftrata tibi fingas. Cujuf- 
cunque enim figurae fint faciesjpfx vei 
aeris, vcl cohibentium infra tellurem quo- 
rumvtf corpprum* quas apiplifllma terre- 
.:... :"■ ' .1* . ftrf* 
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ffris fuperfiiJiei V aut aquas, aut nubiuru r 
volumina ambiunt , ac plane veftiunt , ex 
funt facies , quas intelligo . . 

Sed & alia ratione in Frankljnianx 
virgae apparatu ambigua efl[e pqteft p$nni-, 
cilli, & ftelhibc fignificatio . Fipge enkn , 
altam, qux nubcs petit* cufpidem prope 
limitcm cfle torrentis a tellurc ad nubes* 
aut contra excurrentis; altgjg^'. vero cu-1 
fpidis extremum , quod* longius inde de- ; 
ducitur, ad idem^frema iflinime pertine* 
re : fiet certs^tif tel imperfe&a feparatio-. 
ne , veUinf erpofitorum vaporum , ac nu^ 
bitwi medio, & quali vehiculo ignis fimui 
in cufpidem irrumpat, atque inde perfilutn 
in terram. ad obfervatoris locum refluat| 
proptereaque eum a nubibus in tellurem 
ferri putes, qui vere a tellure ad nubes 
cxcurrit, ignem. Quod dedudo a catenae 
viciniis filo facile eft imitari . . . 

Idcm aliis prcterea modis contingerc 
poteft. Nam quamvis in eodem fyftemate 
fint & alta cufpis , & du&um inde ad 
obfcrvatoris fedem fili extremum, fieri pro-. 
fedo poteft , ut circumpofitx nubes faci- 
lius ignem ferant, quam cufpjs pcrfilum, 
in cujus extremo debet plures purioris aeria 
pollices , obfervatore fpe&antc ,- dividere , 
ac disjiccre. Quamobrcm nulla forte appa- 
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itbunt in extrema fili parte fcintillarum 
figna, quando tamen amplior vaportim fe- 
mita continuum ignis torrentem a folo i* 
oubes ) aut cototra veriffime transfert . Id 
ex eo confirmatur , quod fepe validiffimurtt 
fblmen non longe ab obfervatoris fede fen- 
tiri folet , & figna in virga vix augefcunt , 
aut mutantur, uti refert Watfon (*). 

Id ulterius experimenta docent , quan* 
doque explofionem ab uno in aliud ftra- 
tum ele&ricitates invertere ; vel ab una in 
aliam faciem per interpofitum ftratum co- 
hibens ek&ricitates dividere. Inde & re- 
vivifcent fulmina , & figna mutabunt lo- 
curn. 

Denique & illud ufuvenit , ut dumr 
Validiffima a nube in fellurem , aut contra 
prbpe apparatum contingit fi/Iminis explo- 
fio, repente figna poft ipfam locum mu^ 
tent , & mox iterum reftituantur . Quod 
fsepilfime "k fe obfervatum refert CI. Mo- 
fcatus . 

Cujus quidem rei caufla cum fuperio- 
ribus congruit obfervationibus . Major enim 
per continuum nubium vehiculum, aut pef 
cjuamvis deferentium corporum feriem , per 

quam 

(*j In Tranf. Vbl. 54. 
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quam fulmen fibi viam pajidit , a tcllurc 
in nubes v aut contra irrumpit ignis , quam 
qui per interruptum virgae apparatum ini- 
rc valeat. Inde refluit quodammodo , ac 
rcfluendo mutat fignorum locum j quo rc- 
fluxu finjto, eadem reftituuntur, . 

• Sed ipfa , quam fupra innuimus , cobk 
bentium facierum in fulmineis effedlibus 
confideratio alias longe utiliores fuppedi- 
tat , quas brcviter indigitare juverit . Re- 
vocanda huc funt , qu« de cohibentibus la- 
minis fuperius fupt conftituta , in quibus 
principii loco eft, in :>ulla cohibentis ftnrfi 
facie electricum poffe ignem cumulari , nift 
tantundem ignis ex oppolita facie disjicia- 
tur • 

Deinde nullam ignis partem cx re* 
dundante in deficicntem Iaminse faciem ef- 
fluere, nifi i. vel immediate ex altera ia 
oppofitam ejufdem ftrati apta pateat cooh 
municatio; 2. vej,fi plura ftrata proxima 
fint 5 nifi alternae in fingulis ftratis factejr 
inter fe ita communicent , ut quantum ignis 
ex homologa quaquc effluit , : tantundcm 
in oppofitam quamque refluat. 3. Quamvis 
enim alternx binarum laminarum facies^, b~ 
amplam inter fe habeant deferentem femi*- 
tam, nifi & alise dudfc alterire *, B fuum 
fimul commercium Qbtinuerint^ nulla fit 

ex- 
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exploflo ; nec fity ^bi obtinuerint , nifi pro 
ratione quantitatis commercii inter ipfas a y 
& B inftituti . 

X^lx omnia , ut gravifiima funt , ita 
ampliflima expertmentorum complexione per- 
fequebar , in Italicis experimentis (i) . Quod 
idcirco moneo , ne quis fubtiliores illas 
combinationes inanes pronunciet. Id eniiri 
ftupidum vulgus (& vulgus quoque philo- 
fophatur ) inanc vocat , cujiis impetum 5 ac 
pondus brachio * faumeroque non fentit . 

Oppofitarum porro facierum commu- 
nicatio varia eft 5 & diverfos habet lirni- 
tes , pro diverfi in cohibentibus faciebus 
colle&i ignis copia ; pro magnitudine & 
figura deferentium, qux oppoiitis faciebus 
adjacent, corporum ; denique prb ftatu cor- 
poris , aut fluidi cohibentis , puta aeris, 
quo oppoCitx illac facies fejunguntur y uti 
fapientiflimc prsefcribit Franklinus (i). 

Quo major enim fuerit in obviis pun- 
Ais colle&i ignis copia 9 admoto ad ma« 
jorem diftantiam condu&ore , facitius erum- 
pit exploiio (3). Erumpit fimiliter facilius, 

a*t- 
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«} Cap. H. 

») Ep. 59* 



9) Ignis nempe copia non in amptitndine tantum * fdd in al- 
titndine b, t . intenfive iq iifdem pun&is augefcaj ncceffe; effc 
•d explofionis limitts angeodos C^ide Notam , pagt 34. ) , 
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atque ad Jonge majorem dfftantiam, fi cx- 
tremae condu&orum partes non planac , aut 
rotundac, fed fcabrae, angulofae, aut acut» 
fint . Augefcit denique eadem diftantia , 
quominus corpora inter extremas condu&o-, 
rum : partes. cohibentia fuerint , veluti hu- 
mido , aut pluribus exhalationibus infedo 
aerc. Quac omnia notiflimis in artificiali 
elc&ricitate experimentis confirmantur . 

Ad quae etiam referenda funt , quas 
fufius profequitur Pryeftleyus (*); Minu- 
tioraenim metaliica fruftula , fluidorum gut- 
t&, nec non deferentium filorum fafciculi; 
dcfcrentibus ramis interje&i 5 acutas , & 
angulofas quaquaverfum partes exhibentes 
aliquam pro capacitate fua colledli ignis 
copiam 5 fucceffive majorem eminus tnans 
aerem alliciiint, qua & explofionis limites 
valde cxtendunt, & praeterca in re&aprius* 
ac brcviore, tum validiorc aeris disje&io- 
ne> ihordinata circum undique fcrie par- 
tcs ipfas diftribuunt. * 

Hujufmodi quidcm diverfe ad explo» 
fionem eiicicndam diftantias, ac mcdia ; vo^ 
cantur Umites explo/fonis. 

Atque inter eos tantum limites fcin* 

tilla 



C) Hift. Tom. III., pag. tg*. & fe^. 
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tilla IwcctV fulguraty crepitat, disjiciti 
inflammat, fundtt, dire&ofque , ac obli- 
quos -caeteros effe&us parit. Quorum certe 
cffeduum intenfio pro majore effluentis ignis 
eopia , nec non pro validiore , qua ignis 
ptemitur y ac denfatur, interje&i medii re- 
fiftentia augefcit . Minuta enim igt>is co 
pia, aut medii refiftentia, ut ut cstera ia 
apparatti cadem maneant 5 effe&us propor* 
tione minuuntur v & in vacuo prorfu& eva- 
nefcunt. 

Quse dum experimentis confirmamus, 
praeftantiora pandunt adjun&a alia ; & pri- 
mo in ramis condu&dribus , qui fufficien- 
tem prabent , & capaciorem femitani ta- 
cite , & filentio ingens quantuslibet igois 
torrens tranfcurrit . Nil mirum itaque fi 
minimas , ut ut continuas 5 in minimis di- 
ftantiis clecSirici ignis a&iories experimento 
ha&enus nullo demonftrare ticuit • 

Deinde quamvis ampliflimi undequa- 
que rami ex oppofitis ele&ricarum lamina- 
rum faciebus effundantur ; nutla umquam 
elicitur explofio , nifi quatenus alterni eic 
oppofitis faciebus rami ad explofionis limi- 
tts devencriht. 

Nec ad alios unquam condu&ores ra- 
snos ele£bicus ignis divergit , ut ut am- 
pliores circum pateant 5 nifi ad eos , qui 

bre- 
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breviorem , & faciliorem imprimjs inter 
oppofitas ejufdem Jaminas facies femitatn 
prxben*. , 

Denique ii limites non femper conti-? 
liui , ac unico jntervallo circumfcripti funt 9 
fed plerumque.innumeris interpofitis, qua, 
breviffimis > qua Ipngioribus condudoribus 
ramis dlvidi , ac veluti abrumpi folent; 
Quod jamdiu notiffimum Franklini fupra 
aureum libri marginem experimentum , & 
mea illa , quibus fulminis ,effc&us 9 ac di~ 
reciionem facile imitor , uberius demon- 
ftrant. 

Quamquam vero ampliffima inde ad 
fulmineos effe<5his explicandos confeftaria 
obyia iint, irjfigniora tarjien paullo xiiti^ 
dius evolyene erit operae pretium . Atquc 
imprimis (i facjes ele&ricq igne gravidas, 
& defickntes in aere tantum, quem ampla 
nubium iodufia veftiunt , cpncipias : fulmina 
a nube ad nubem, prafto erunt, quoties 
effuli nubium rami ipfos exploiionis limites 
arripuerint • 

Quod fi ulterius proximam aeri tellu^ 
ris fuperfaiem conjideres, jam fujmina a 
oube.ad tellurem v atque a tellure ad i*u* 
bes cmergent . Quae varie edu&is abs aerea 
izmin* -rite* induta exploiwmbus mira pror- 
fus ratione imitantur iEpinus & Wilkius . 

Si 
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Sv demum eafdem facies in cohibenti^ 
bus infra tellurk fuperficiem ftratis ,fpe- 
£tare lubeat^ aliuci-ab altera in alteram 
telluris partem occurret fulminum genus , 
cjuae au&a mirum in modiim colle&i ignis 
copia, aut interpofitorum limitum refiften- 
tia terremotus dicuntur. Quando^ue vero 
fimul & alterne per nubium , & telluris 
iamos excurrendo terremotus fimal , & ful- 
mina terram , aquam , aerem cbncutient , 
atque evertent . Quemadmodum pluries con- 
tigifle ex hiftoria terremotuum conftat , de 
quibus .plura fufius profequitur Stukele- 
yiis(i) & Halefius (2). 

Qua in re incredibiles occurrent diffe- 
rentix, 1. five ex una in aliam ejufdera 
ftrati faciem, 2. five ex altero in alterum 
ftratum feratur exploflo, 3. fiveetiam im- 
manis colle&i ignis copia in plures explo* 
fiones diiitiflime dividatur pro diverfa op- 
pofitarum facierum communicatione . 

Et ab altera quidem in oppofitam ele- 
6brjci ftrati faciem duplici modo ferri po- 
teft explofio. Primo ipfam ftrati crafliticm 
ad cohibendum denfiorem ignem minus ap- 
tam, vel deferentibus corporibus infedtam 

fa- 



« 



1) In trtaf. VoL 10. 
%) Ibid. 
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fecile pervadendo : quod in aere ob fluidi* 
tatem facilius ufuvenire obfervaruflt GIL 
^piitus , & Wilkius ; in Japidiis , terreis v 
ac ligneis igne uftulatis,* aut calefailis ftra- 
tis f^pius Cl. Delava! ; in charta plu- 
ries ego; in vitro deftique minus perfatto 
Pryeftleyus deprehenderat (i) . 

Quo tantum in c*fu unica trans ipfuftT 
ftratum diredfcione fertur fulmincus tor- 
rens, ac ruptae, vel drfcilfe laminx cohi- 
benti com^aratur. 

At fi cohibens eleclricum ftratum m- 
tegrum maneat , duplcx omnino circa idem 
ftratum fulminei torrentis diredlio admit- 
tenda cft, altera nimirum , qua erumpit; 
altera, qua «qualiter deficientem faciefti 
petitj quemadmodum in elccStricis explo* 
fionibus accidit. 

Duplex pariter eft ejufdem dire&io , 
quum ab altero eleftrico ftrato in alterunt 
cohiber* irrumpit fulminis impetus . Atque 
alter hic cafus , quemadmodum tertius, 
quem fupra memoravimus , vices otnne* 
compleditur , quas in eledtricis phialft (2) , 
aut iaminis (j) eahibeb^m, ex quibuifimi- 

H 1» 

■» 1 ' 11 iii 1 ' > 1 1 n 11 « tmmmma^m n n — — ^m 

(1) Tom. III. pag. $95. 

1%) In Ital. exp. num. %z. — » 34. 

(3) Ibld. 37. 40. 
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lia fulminum adjuoifte,. faciie quifque per- 
videbit. 

Hinc, fi fulmen ponas quoquomodo cx 
altera in alteram telluris regionem ad al- 
ternas , vel ejufdertt , vel diverforara cohi- 
bentium ftratorum facies excurrere, alte- 
rum fimul , & fimiliter fulmen vel per nu- 
bes , vel per deferentes- telluris ramos ad 
alternam , , vel alternas eorundem » ftrato- 
ruin facies excurrat necefle eft. 

Quamobrem, dum divina plane Frao- 
klini arte ad xdts a fulminum cxeidio prae- 
muniendas rainus caute uriraur , contingere 
utique poterit y ut virga unica altcrum ful- 
mims ramum irapune transferat , verum. al- 
ter fimul ramqs in parte non fimiliter pras- 
nounita rjjinam. , ac. exitium creet , Nifi 
forte duplex fimul , & oppofitus , alter 
abs aere, alter a cohibente quoquomodo 
itifra tellurem ftrato fulmineus torrens , 
dum alternas eorundcm ftratorum facies 
petit. 5 circa eandem virgam irrumpat , 
eamque ingenti Gum damno disjiciat . 

At utrique incommodo occurres v fi ex 
cufpide nubes petente non unieam , fed du~ 
plicem, aut plures etiam virgas hinc ind.e 
ducas ad humidum, &: ampliflime unifor- 
me telluris ftratum . Inde enim neceffario 
& amplior patebit oppofitis torrentibus fe- 

mi^ 
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raita , & iacilius per humidas teilurls par- 
tes tacite, & impune ia alternas facies 
cxc urrent fulrainei torrentes . 

Jamvero & alias quoque in prsemu- 
nicndis aedibus cautionesopportunifliraefup- 
petunt . Compertum coim eft r au&o cufpi- 
dum numero (Franklinus flocculum metal- 
licum cufpidi fnbftitucndo illius praeftan- 
tiam agnovit ) explofionis limites extendi , 
atque cffundi facilius de&ricum ignem . 
Quare in Franklinian» virgas apice non 
unicam , fed plures vel. radiorum .,. vel 
fufcinac inftar cufpides aptands. Et fitni- 
liter alterum virgse cxtremum , quod in 
humidum telluris ftratum definit * in plu- 
rfes divergfcntes veluti radkes dividendum. 
Ac denique c deferemibus virgis plures , 
pfout aedis conftitutio patitur* rami cufpi- 
dc inftru&i altius emittendi. 

Sed , ut ad fulraineos effedtus redea- 
mus 9 facilc patct unum , ide/nque fulmen 
pro varia limitum , ac interpoiitorurn ra- 
morum deferentium dfvifione, refiftentia, 
capacitate, dire&ione &c. multiplices .om- 
nino , ac incredibiliter varios cffedus prx- 
flare* quos mirari vulgys , obfervarc , ac 
dcfcribere phyfici folent . Atque eos quj- 
dcm non levi conje£hira !5 fed adeo mani* 
fefte adequimur , ut experimentis imitemur . 

H 2 Nuk 
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Kullum enim fulmen tam mirum, tam va- 
rium efl, cujus direcHooem v ac efletluum 
, varietatem eadem. ? quam in cxperimentis 
propofui, arte facile imitari non liceat. < 
Fulmims porro idea, ita ufu, compa- 
rat* eft v ut -non nifi exitiales, ac. formi- 
dolofos ! efte&us habere focios videbatur . 
Ignis ex caliginofo procellarum fiou coru- 
fc&ns , qui oculorum aciem perftringit. , ob* 
tufidit ; aures fragore concutit , terret j 
lonfuevitque ; : 

• *;■ ..,,♦,;, sftu difeluderc turrcs , 

• pijlurbarf dams , . avei/erc tigrw r trabefque % 
> £t monummta virtim cammoHri , atque ciere > 

Extnimart homims^pecudes pro/lermre pajjim ♦ 

• * £<eter4 de gcnire boc (*) , : 

Ipfa eft imago fulminis , quam fibi unicam 
vulgus pingit. Quid , ii moleftos miuus, 
jmo jucundiflimos fimul , atque utiliflimos 
efl^^tus fulmini concedamus? 
r An oon * qui per nubes fuigurat , to- 
p*t y grandiii4t , &; fupra telluris faciem 
krffomnrtt , disjicit , cnecat ignis idem: 
jpfe ? dum pef inferiora telluris ftrata cx- 
eurrjt, nc cii 4 cuit, foffilia, ac mineralia , 
gemmas, mepaUa 5 & pretiofiora quxque 
parat, ac perficit? • 

Nul- 



(♦; Xucretms fcfc 6. 
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. Nullum corpus eft«, cjuod validjonfr< 
cle&rka fcintilla folvi> di$jipi > : inflamma-* 
ri , prout cujyfque (ert natura, npn va- 
Jeat • Afulla pariter ele&rica ; expIofio > quam. 
ob refiduam explodendi vim jenta* atque 
dicirifrnior *n opppfitis faciebus ignis adtio 
non «onfequatur.; uti irtdutiQrum poft ex- ; 
plofioneni; adhaefio, & alia probant • Quid- 
ni ergo e!e<5tricus ., quern natur* mpvet * 
igois v?l . vehementjffima .fulrninum expjo^, 
fione, vel diuturniore, ac lenta, quas inde 
confequitur, ejufdem circuirione informes* 
qjuas pervadit, maflas. npn folvat, ac ter-* 
ras, fales vitriolicos, alkalinps <, neutros,< 
olea, cfcteraque foffilium elementa divi- 
dat r 3tqu£, diftribuat ; efficiatque :pr«terea 
vitrificabije,* aut etiam mercuriale.priocU 
pium phlogifto excipiendo aptum ad fodi^ 
narum genefim, atque praeftantiam ? 

Certe ea vis , quac fbfliiium y ac mine^ 
ralium produdtioni in tcrrae: vifceribus pras- 
eft, ele&rici ignis aetionem perpetuo imi- 
fatur, ac plane exprimit. Innumeris eninji 
experimentis compertum eft minima, qu& 
elecfcrico igne aguntur* corpufcula uniformi- 
ter in omnem partem difpbni, atque dl* 
ftribui, ac geometricam aliquatn figuram 
plerurrique semulari . 

Qiiae tamen per corrtfnuam ele<5tHci 
Hj tor- 
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torrcntis femifam minimarum partium di- 
ftributio, ndn ipfa tantum ignis actione',» 
fcd magnitudihe & figura eafundem, & 
medii, in quod disjiciuntur, refiftcntia rcgi 
plurimum folet (*) . 

•An non varia inde fodinarum, fecun- 4 
dum omnem dire&ionem fila , & metaHi- 
carum partium fibrae, ac veluti rami fur- 
fum ctiam intra finitimorum corporum in- 
terftitra produdH? An non foluti fales m 
miras figiiras fecundum fingulorum in fin- 
gulos affinitatem concrefcent ? Unde ciy- 
ftallorum r gemmarumque form* , & pyri- 
rum genus omne. 

Obfervatum efthiftoriaenaturalis fcrip-* 
toribus, imprimisWodvvardo, variunt genw 
marum , & cryftallorum pondus , duritiem { 
figuram , & colorem ab tenuiffimx , qui 

eas 



( ¥ ) Particulas nempe minimas folvit, diftribuitque xqualiter 
elearicns, qui quoquomodo redundat, ignis . Hic porro, fi 
lente , ac fenfim aquilibrium petat „ in regulare* formas & 
ftcihus , & certius particulae eajdem concrefcurit . fVide 
Ihftion. des Chymi. art CriftaUifation.l Aitnon ob lentam, 
& aequabilem eleftrici ignis circuitionem hiemale frfeus re- 
tjulari plemmque fignra nivis floccos adornat? ^ftivum coih 
tra iubitum frigus, atque vehementior, & incenftans elcftri- 
ci, quo procella agitur, ignis circuitio informes, ac durio- 
tes grandinis maflas cemponit? Temperatus denique, ac.mo- 
deratus calons gradus vere , & autumno aut nivi i . aut eran- 
<Jini cogend» impar vfdctur? Corporea fane omnis concretio 

zX^S^ST *?"***' & foiventis fluidi decrcmeato, ft 
certo rngori? gradu regitnr . • 
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eaS pervadit, metallicx fubftantiae varieta- 
*e plurimum pendere. Atqui & eledricae 
fcintillas metalla in vitrum agunt , meta!- 
licam fufionem cryftallo confociant , >i- 
treamque ia.fufa metallorum facie concre- 
tionem pro varia fcintillarum inteniione 5 
& fufionis vi pulcherrimis in iridis Tor- 
mam coloratis zonis pingunt. 

. Quid denique, quod metallicas fodi- 
nas ab ingenti terrxmotuum concufliooe 
ortas fufius defcribit CI. Petropolitanus 
Accademicus Lomonofovv (*) ? Et. fodinac 
plures veterum vulcanorum , terrsemotuum , 
ac fulmineorum montium adjun&a peri- 
bentur? 

Sed haec conje&andi , atque invefti- 
gandi , non vero affirmandi argumenta pro- 
ponimus in re , quse jucuriditate certe ani- 
mum recreat, etfi fortafie plus amaenitatis* \ 
quam veritatis prafeferat . Nondum enim 
cxa6be fatis, atque abfolutae obfervationes 
prcefto funt". 

Quare ipfa primo fodinarum genefis, 
fitus, forma; mctallorum, ac falium fo- 
Jutio , & rcftitutio y corundemque iirmi- 

H 4 .tas; 



(*) In Omione de roetallorum genefi a terrxmota • Petropoli 

an. 17*7. - -.-:.,. . 
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tasv figura, color ,, c«tcraqu$ hujufmodi 
fubtiliorc funt analyfi perfcquenda*. 

Deindc ipfa ele&rici infra tellurem. 
ignis circuitio, ejufdepiquc modusdefinicii- 
dus: an hyeme per telluris Vifccra v asftate 
per aerem validius excurrit ? quomodo aefta- 
te & hyeme relate ad cohibentera. atmo- 
fphaerae vim ftatus aeris differtS Unde di~» 
fcriirien? quis in metereologicis , ac fubtei% 
raneis difcriminis ejufdem influxus? 

Certe ob ficciorem in quibufdam Arnc-» 
ricae Borealis regionibus aercm y cle&rica 
phaenomena, «que ac fulmina vehemcntius 
furere ex Franklini obfervatiooibus inno- 
tuit. Sed & diverfi vaporum , ^«^.ex^ 
halationum , quibus aer inficiturV^^^' 
habenda eft ratio. Quae vero eft eorun* 
dem seftate, ac hyerne difierentia? An mi* 
cor hyeme deferentjum , za vegetabiluim 
vaporum copia? Cur seftate fuJmina,,. & 
grando; hyeme rfix ; vere, & autumno 
pluviae pierumque apud nos dccidunt? An* 
& cur haec in regionibus aJiis variant ? 

Ad ipfam quoque terrcftris fuperficiet 
fbrmam , & fubje&orum ftratorum difie-5 
rentiam eft attendeodum . Qax in altiflimis 
montium jugis^ qu«. ultra* citraque. ara- 
pliffimas montium feriesvaria, quse eadenci 
occurrunt ? Quid maria , lacus , fylvx, , 

aut 
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aut rtudi terrarurt tradus diverfum «xhi*V 
bent* Hifcc^enim, ac iimilibus accuratius 
pcrfpe&is , diflerenti» fcrtaffe omnes ad . 
idem principium redig* poffent « 

Verum in ampliffima hac ^ & pljmC) 
immenfa rerum inveftigationc iliud fallicite* 
cavendum eft, ne cauffarum loco efie6Ui$ >• 
aut contra imprudentes ftatuamus ; & cauf- 
fas forte adjutriccs, aut focias ut prjcci-v 
puas, arque unicas obtrudamus, Innume- 
ra in rem hanc exempla proftant: unicutn 
afferre juvcrit . Narrat Bougherius (*) fe 
ephemeridenl legitfe, qua ttrnemotus in Ame- 
rica ftatis lunae phafibus rcfpOndentes praf- 
fagie^atytif., rcmque prafagiis quandoque 
fatisfeciffe. Id ex refpondcnte lupx phafi- 
bus maris aeftu fulphureo-nitrofam , quam 
proximi , ac fuperiorcs vulcani dato temjx> 
re ad datam altitudinem parabant, maflam 
elevatione aquarum attingente, ac vche- 
mentius folvente repetit BoUgberius. Foi^ 
taffc & Bougherii fufpicio incerta. Intc- 
rim illud certe docet in univcrfaliffimis, 
atque ampliffimis rerum cauffis definicndis 
lentius feftinandum fore. 

Pe elcdrici ignis analogia cum luce* 

& 

(*) Dt I* figurt di U ttrrt fag. 7». & /rftt 



ili Artkulut W. - 

& communi igne nihil addcndum cenfeo;> 
CuM ex fuperiote analyfi evidens fit com- 
munem 5 fulmineum , atque cle&ricum ignem 
eofdem plane effeiftus praeftare ; Imo elc- 
dfkam fcintillam , & fulmen effe&uum 
ccleritate puriflfimum in foco fpeculi uftcK 
rii colledum folarem ignem aemulari . > 
Ataplfor inftituenda foret comparatio 
varios inter modos, quibus communis ignis 
ac tex, nec »flon ele&ricitas cxcitatur , au- 
getar , pfojpagatur , cxtinguitur (*) . Mira 
'' , enim 

(*) In difficillima auidem hujufmodi analyfi facem pnefert im. 
mortalis thebfiafe fundator'Franklinus ep. 16. & 27. En gt- 
nfrat Us corps q$e ? on rtrttrde comme U\ mcilieurs condu&eurs 
du feu iUBrique lefont aufft relativtment auftu , gf viceverfa . 

" Lts mitaux , fif Veau font tfexcellens coniuBmrs du fpu or* 

. dinuire , comme ils le font anjji du feu iUftriaue . Une tbiiere 

fdrgent , a mancbe du mime mital y gf remplte cTeau cbaude , 

- nepeut itre tranfportie, fdns que celui qui la prtnd, rifqut 

defe bruler $ au lieu que fi elle eft a mancbe de bois , 011 la prend 

-aifentent , fans fentir aucune forte de cbaleuri ce qui vient 

de ce. que U bois- rtefi fas ,un con&u&tjtr aujji bon que le 

nUtal. . " 

EgaUment unt tbfiert dt fayence , dt porctlaine , ou de terre , fub* 
Jtances qui fenant de la nature du verre, ne peuvent point 
fervir de eonduBturs £ Meclriciti, n % tft point far la mhne rai~ 
fon dans U cas fune tlffitrt dt mital . CTejl ainfi , qu y un icritoi- 
re de verre * ou de fayence tft plus froid au taa qut la ta- 
blty &? c'eft encoft ainfi quun air buviide , &fvaportux nous 
affe&e plus qu*un air fec , quoique celui-ci foit rieiUment plus 
cbaud i Vair bumidt itant un meilleur conducJeur que tait 
fec^ 

tfin c y tjl par la mime raifon qtCon tft plus cbaudtmtnt , lors 
qu*on.eft couvert oVune itoffe de laine, qut UrsqiContft vitu de 
toiUy celle-ci fervant de conduBtur , & la laint n'ayant foint 
ctttt fropriiti . Huc quoque revocandx funt nonnulke Muf^ 
fchenbroekii quxftiones ln eiement Phyuc» §. 731. 9 & in 
$ne capitis d« igne» 
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enim, quae in communi igne excitando elu- 
cet varietas , ac veluti oppofitio , fi ad cer- 
tum, ac conftans principium aliquod redi- 
geretur, ipfas fimtil, qu# ele&ricum inter 
& communem ignem apparent, anomalias 
paullo fortaffe nitidius explicaret. Sed ea 
uberiorem cxperimentoruro , atque obfer- 
vationum feriem poftulat. , 

Haec de elc&ricis iignis propofui , non 
quo prseconcepto indulgeam fyftemati , aut 
quafi oracula fundam, vel mcchanicas vcn- 
ditem phxnomenorum cxplicationes • vc- 
rum ut, quo mc mtidior trahit cxpcrien- 
tia, ferar. 




ABLTI- 
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...... \ , . . . Predeft 

Aereas tentaffe domos . Hor. lib.I. odc 3&«r 

i Ervui , feu draco volans ( vtrtgo* 
faoMto vocatur) Mactiina eft elc-; 
&rica , cujus: r. hiftoria appara- 
tu$ , ufus , l. obfervationcs , ii£- 
quc innixa theoremata exponuri-: 
tur. Audtor anonyrrtus Venetiis editus (*) 
de re ele&rica optime meritus , per quetn 
deindc plerique Italorum profecerunt, ali- 
quam pcrvidens inter effe&us eleetrici ignis , 
& fulminum (imiljtudihem fulmina tandem 
artc paraci poflc fufpieabatur.,Verum, ut 
folidiora ele&ric» theoriac principk immor- 
tali Franklini ingenio fuerant refervata, 
ita ejus induftria, atque acumine innotuit 
igncm ele&ricum, natura ipfa movente, 
ab una in aliam tcHuris regionem per nu- 
bes fcrri, ac veluti circuire; indeque mi- 

ros 

(♦) DtlT EUttricifm* ec. 1746. 
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ros ha&enus, ac plane irnpervios rtieterco- 
Jogicos effe£us, fulmina imprimis, atque 
procellas a&ione fua praeftare.. 

AcutarA, ferream virgam ex praealti aedir 
iicii vertice libere nubes petentem erexit , 
& cohibentibus undique corporibus , colo- 
phonio , fulphure, aut refioofis , ne fiquis 
per ipfam excurreret de&ricus ignis, in 
proxima corpora efflueret , : firmiffime ful- 
ciri curavit ; extremamque alteram yirgac 
partem immediate, aut annexo continuo 
filo metallico undique fimiliter feparato in 
fiibjedfcum cubiculum incjuxit , ut inde fcin- 
tilla , aut motibus , notifiimis ele&ricitatis 
fignis , naturalem nubium eledlricitatem fcru- 
taretur . fitec prima , unica , ac fimplicilfi- 
ma naturalis eledfcricitatis defimendae ra- 
tio, <ju»m Franklinus ipfe* tum pncftan- 
tes in Gallia, Italia t Germania phyfici 
variis modis combinare , atque perficerc 
certamnt, quos iater modos. cervo.volanti 
fuus eft locus ♦ 

De quo priufquam* fpeciatim dicere 
ordiar , ipfum, fignorum e!e£ricorum figni- 
ficationem breviter indigitabo, Et quidem, 
ut fcintilla eledtricitatem , ita ipfam , quam 
ex theoria novimus., pofitiv», autnegatiy» 
cle&ricitatis differentiam diverfa fcintitla- 
rum forma prodit. Etenira erumpens in tc- 

nebris 
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flebris !ux e fcabra, ncc admodum acuta 
ele&rica cufpide raodo inftar inconftantis, 
ac longioris coni , radiis ex apice cufpidis 
divergentibus , ac crepitantis; tnodo coii- 
tra inftar fphaere lucicUc, conftantis, nulli- 
tnode crepitantis obfervatur . Iliam Cl. Bofe 
lucem vividam , conicam > crepitantem ; hanc 
blandam, ac lucem fzminam nuncupavit: 
ailii vero illam- pennicillum , hanc ftellu- 
lam eteihicam (*). Jam vero, ex theoria 
artificiali, prima illa ignem ele&ricum ex 
cufpide inf admotum corpus erumpentem , 
altera ex admoto corpore in cufpidem ad- 
venientem demonftrat . Hinc , adtnota in te- 
liebris ad inferius virgse extremum cufpi- 
de, emicantis t nubibus ete&ricitatis ge- 
mis licebit intueri. 

Motuum vero eledtricorum ea eft Iex, 
ut quae corpora homologam habent ele&ri- 
citatem , nempe aut defe&ivam ambo , 
aut pofitivam , fe fe mutuo repellant , quac 
verp contrariam habent , fe fe mutuo tra- 
hartf. Hinc quum cera fignatoria , ut cx- 
tera refinofa, ac fulphurea, fi charta al- 
ba, aut panno fricentur, negativam in* 

duant 



CO v, ^ c CIL P. Bccctriam, & le Roy . Memoire fur V (k&rU 
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<Juant ele&rijcitatem ; ac fi illa frfcetur 
. charta inaurata , induat poGtivam ; facilc 
intelligest, quod fi ab.extrema virgap Fcan- 
Jdiniafi» parte fila pendeant fubtiliffima > 
*a ad bacill.um ex cera fign^toria charta 
4jjba, jtut Jnaurata fricatum accedent^aut 
recedent pro diverfo, quod a nubibus hau- 
rieot , eledlricitatis, genere ., Qya in i;e illud 
cft obfervandum ., fignifiqationis motuura in- 
genuitatem jturbari, ii diutius eodem ba- 
cillo .fila perfequaris . Quare, quod fagilli- 
mum djt ,- fridionem in bacillo crebrius 
fenovabk. . .. ; 

Age cervum vplaotcm paremus. Fir- 
mas , ac leves ex arundine re£ia > ac bifa- 
riam divifa virga ultra tres» quatuorve 
pedes longas ad angulos rp&os ip crjucij 
«quilatera; formam conne&o r ,quarum exr 
Jremis apicibijs quadratum ex; robufta char- 
ta y aut tela planum impono , figo , ac per 
•totam virgarum longitudinem adfuo. Fi- 
lum dirigens a centro duco; tuth juxta fili 
hujus longitudinem , ad diftantiam trium 
circitex pedum a centro r bina «qualia fila 
oppofita hinc inde brachia petuot» ultra 
dinoidiam eorundem a centro diftantiam; 
filum ^lterum brevius anteriorem alterius 
virgx partem fimiliter petit, ac depreflam 
tenct . Filo dirigenti filum metallicum adjun- 

go, 
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igd v kideque ad (ummam huju* virg* par- 

tehi pefduco, atqu* attolto , ut pedem 

t*irciter fopra cervi planum confurgat ; 

voco hoc cervi c*p$tt. In oppofitum ejuf- 

det» virg« extremum fafcia ex fubtiliore 

tela ultra decem pedes longa libcre voli- 

tit 5 <}Uam caud*m dico . 

••;• Si binas* bfeviorea , parallelas-, non 

tmieam, brachiorum loco, virgam fubfti- 

tuas> <juadratum ceryi corpus in hexago- 

riutn transformabii., triangulari capite, & 

cauda, & latcribus binis parallelis. Inde- 

que bina, aequalia, breviora fila anteriori 

virg« iaequalibua hinc iadfe diftantiis* ter- 

tium <iirigen$, & longius prope ipfam po* 

fterbris cum longfore virga connexionem 

aptabis . Alias , quas circumftantias docent, 

variationes non perfcquar, Ulud non omit- 

tam, filum dirigens aliquot cannabinis fitis > 

& binis metallo convolutis (*) iii unum 

contortis ad pluta pedum millia protra- 

hehdum , & mobili cylindro ligneo csrcum- 

volvendum; ut tam 9 leve, flexile, & 

ad deferendum cle&ricum ignem aptiffi* 

mum fic. 

r \ ■. .•■:.■> 

{*) Cl Romafius unkum filum meUHicum filo dirizeatft *pt* 
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Paratis hunc in modum rebus , quum 
ventus fpirat non vefeemeotiffimus , neque 
vorticofus , cerwm in nubium regiones 
protruderc facili ufu difces, filum dirigens 
cootra venti undam trahendo, ac relaxan* 
do. Quum fatis alre per nubcs volitat cer- 
vus , ut earum eleftrkatatem explores , ejuf- 
dem cum folo communicatio eft abrumpen- 
da, dirigens fcilicet filum refecandum, & 
brevi fcrico fiio annexo cervus moderan- 
dus . Inde fiquidem ex cufpide , aut filia 
tenuiffimis ab ima fili dirigentis parte pen- 
dentibus , ipfa fcintillarum , ac motuum 
differentia individuam nubium ele&ricita- 
tem , non fccus ac in Frankliniana virga , 
certiflime aperiet. Quis enim in cervo vo~ 
lante mobilem, ac facile parabilem Fran- 
klinianas virgae apparatum non videat ? 
Certe Franklinus ipfe atmofphaericam ele* 
&ricitatem anno 1752. cervo prius volan- 
te, quam virga exploravit. 

At quoniam filum refecare raolcftum 
uimisY & oqo nifi per brevem cle&ncita- 
tis obfervationem , turbato plerumque ex-^ 
perimento, permittit: hinc ars fuppetit," 
qu« . & crebra fecandi , conjungendique 
avertet incommpda & praeftans ele&rici- 
tatjs e cervo , non fecus ac ex Franklinia- 
naf virga , continuo explorandas medium 

I ex- 
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«hibeat . ftna ex fubtili chalybc Iwachia 
tignei cylindri leviflimi , ac mobtliflimi axem 
fegant ; iftdeque irt unum coeant tubum, 
ki qoem robufta 9 atque praclunga vitrea 
vifga firmiflime inferatur , glutine in theo- 
ria defcripto ; quo & chalybern, & vi- 
tream virgam alte circumveftire juverit , 
diffufioni ele&rici igni* ex chalybe compe- 
fcendx, & humidis, quos vitrum facile 
petit ^ vaporibus arcendis . Cylmdri porro 
da erit forma, ac magnitudo , cui longif- 
fimiitfl crrcumduci dirigens filum queat . 
Aiterutri brachio vitis , quit pretni facilc 
contra cylindrum , ac reduci valeat , ap~ 
ponenda eft 5 qua fili dirigentis evolutio- 
nem opportune ooerceas v auc relaxes. Ha- 
bei hiric arcum ( Arcoiajo ) ele&ricum . 

Jafti vero, quoties ttbuerie , extremam 
vitre* virgac partem taaftu prehendens , 
<}%*!& ullui interim filum dtxigefls tangat, 
cervum a folo feparatum ccwftfUMS (*). 
Hinc 5 nle tioa dicente , quiiibet intelligit 
alterutri brathio , quocuffl filurrt dirjgens 
communicat, fila fubtiliora , ac cufpidem 
perpetuo addexa effe ftportere , qu« idcn- 

tidera 



(*) Lignois ad feparandum virgis ficciffimis, atqne femi$ilUiU* 
tis, Vifrearum Ittfd, tfudtim utebantur Aflglu 
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tidcm ftatum clecbricitatis ift cervo volan* 
te f ac circumpofito aerc maoifeftcat (*). 

An tcnebr» ari hjcis fonnam oWecvan* 
dam importuna* 9 rkcc ubr vis obrias vi- 
dentur ? Accipc obfcurum > ac tnobttcm 
FranklinMtfwe vi rgx appatasum , Jn ;pr#l un* 
gi > ac fatis. ampk vrtiei tubi axe tittrnn 
ferreum finrmim fatoatur,. ext.rii>fccus in 
uncum , intus i* fcabfam cufptdem defi- 
ncns, <jtwe vix duos <poJIices a fundo di^ 
flet. FumJut metaliktm inttis ptanus efto* 
cxtrinfecus • finriHter unco mftruxfhis . Cera 
fignatoria > aut gtotme cxtcriar tubi fu- 
perikies accuratc raduatur, ut luci nullibi 
aditus pateat. In e* tanttw», quae.cufpidi 
refpondet > parte fencftra nuda maneat » 
cui extriafeew chartaceus , formtis» longus 
tubus applketur. Aherutro ex uncis ad 
imam WrvMmmx ving», aut fili diri* 
gentis» purtem affociato y dum alter incc* 

I 2 , rim 

i * it (jiin i q 1 1 j i n i y i i .n i n ■ ■ '■■ ' . i '» 

(*) Ad cufpidem , & fila hujufmodi impune acceder*' Hcet , 
quamdiu jnitior in atmofpha&ra viget ele&ricitas . Sed pro- 
cellofo imprimis c;elo , cohibens virga alia praefto fit opor- 
te%,'. 1P* qttWrtb aftw ctpfcciQrfctf ctftenam mcnflicam *d 
folum pendulam luftineat . Ibt cera fignatoria, & cufpls 
altera aptanda , ut oppofitum ejufdem virgac extremum manu 

SrehendcQS & motuiim r & fcintUUrunjt Ugna- fpctus eliciat . 
!enh)ue t ut omnem a te parifcr periflfli fofyictonem aver- 
-.tas, raniio/ araunr in,ter, £ imujnim rntervailo, fimilcm ca- 
tenam ad folum pendulam eidcj», <jua arcum regjs , virgfc 
aptare juverit . ..;,>.. 
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rim uncus cum folo communicat, per tu- 
bum chartaceum ipfam lucis formam cotn- 
mode, vel in meridiana luce, introfpicics. 
Potes hanc lucernam tltEirittm cum Cl. P. 
Beccaria vocare. 

Sed nec locus ubique , nec ventus 
cervo emittendo opportunus . Itaque fi , 
loco cervi volantis , pyrobolam filo diri- 
genti ubivis deferendo aptiffimam fubfti- 
tuas , caeteris in toto apparatu iifdem ma- 
nentibus , altam , tranquillo etiam cxlo , 
aeris eleAricitatem explorabis ; longequc 
altiorem, fi pyrobolas eminenti Frankhnia- 
nas virgac apice probe connexas altius proji- 
cias . In fummo pyrobolx capite filum 
metallicum ultra pedem altum, & fflo di- 
rigenti aflbciatum , ut in capite cervi , ap- 
tandum eft. Atque hujufmodi quidem py- 
robolas , immurato opportune apparatu , 
ad procellofas , & fulmineas nubes tentan- 
das, & fulmina, li fuperis placet, impune 
allicienda tfansferri facile pofie, nerao non 
videt. " 

OBSERrATJONES ', ET CONSECTARIA . 

L /^Ervus fercno, icque ac nubilo c*!o, 

V-/ quamdiu aut nihil , aut parum fu- 

pra obfervatoris horizontem attollitur , nulla 

dat 
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dat elc&ricitatis figna , ctiamfi cx quavis 
caeli plaga ventus fpirct vchcmcntiflimus f . 
Ut proinde , quae poftca cmergcnt r ele£lri- 
citatis (igna ex fridiione aeris cum cervo 
volante non nifi incpte rcpctas. > 

IL Statim ac ad mcdiocrcm altitudi- 
oem cervas.attollitur, aliqua elcdricitatk 
indicia praefto funt , quae , prout cervus al- 
tfora petit atmofpha&rx ftrata, proportio 
ne quadam augefcunt. Qtue obfervatio, fi 
cum prima comparetur, ex cervo in eo- 
dem atmofphserae ftrato degcnte nulla clc- 
dricitatis figna obtineri docet . Haberi por- 
ro validiora pro majore eorundem ftrato» 
rum diflercntia. 

III. Atque eandem cum ipfa cervi alti- 
tudine proportionem fervant figna five re- 
miffior , five vehementior , aut cx quavis 
cseli plaga emergat ventus . Eandem itcm 
nubilo , ac fcreno caelo ; nubilo tamcn re- 
fpondet plerumque vividior; ac proccllofo 
demum vividiflima cle&ricitas . Unde pa- 
tet, nubes turbatum elc£rici ignis aequili- 
brium inter varia atmofphaerae , nec noa 
tclluris ftrata proportione fua notare . 

IV. Ad eie&ricitatis genus quod attt- 
net , pofitivam modo , modo negativam in 
nubibus eledVicitatem fcintillis , seque ac 
motibus deprehendimus . Prout fcilicet nu- 

I 3 *• 
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bcs abs reduad*nte teihiris regione acci- 
piunt, ut in afceram transferant , vet con- 
*ra ab altera ., a qua excipkmt , in hanc 
deficientem rcehictoflt ele&riciim ignem . 
Qux adeo funt- manifcfta , & omnibus, 
<juae ih artificiai* tbeoria igoem ex machi- 
<na io catenam, & cotftra «cireumeuntei* 
-probant^ experimeotis fimilhma, ut ad na*- 
turalem ele&rioi igfcis circuitiontm demon* 
itrandam «toquenttus nifoil li exoptafidum . 
V. Imo ia eodem fepe experifrnento 
•contrarue dfc&iicwatis figna tocuai ffrutant j 
•ut , qme pofitivam ,*no3t negativam ; itcrum 
<po(i?ivam &c in mzbibufc deilricitatcm de- 
monftrent . Cujus quidem pfcettometu tatio 
■ex' alitforifcus pendet principiis, qu*e m ana- 
Jyfi propofuimus ; quoruwi ignoratione non- 
oulli phyiici dn -errorem prolapli funt . 

* VL Atque hujufmddi quidam ele&ri- 
citatis cfciforenti* , tra«quitta limilker, ac 
quibuslibet jadata vcmis atmofphxra , fe 
prodant . <Ut prokrck «eroo ven»o , aut vcnti 
gradu cfcrtum nulhwn dttftridtatis genus 
refpondeat . 

VII. MuHa parit«r«rm fitu folis nec 
liodfcu, nec interdau -confta«tis in dato gc- 
uere , aut gradu de&rieitatis proportio 
ha&etujs kinoruit: aliquatt* tamen haberi 
fwfle >non tewere negaverkn . 

VIII. 
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VIII. NuIIum denique conftajis, sle- 
#rkitatis gcnu* denfioriUis^ aut rariori- 
bus pubibus rejpondet . Negstjvapi enim , 
ac pafitiv*m p^rickatem dei#ffima&,,fcqjie 
ap ryiffim^ «ufxs ^lter^e «prefeferuat . 

. p£-:PkwiWietvi , qu^: in ceryo yo^tptp 
pbfervaviawis , eadem ex fraakljniana yij> 
g* , ajut eledtricis pyrobolis otnoino djciwh 
tUf • At<ji# in pyrobolis pr^ferti^i ijl^ 
eft coriftantiffimum , ut nulla initio alcen- 
fus figna ; tum cadem , quae furfum avo- 
lant, proportione / ut in obferv. 2. , va*» 
iidioral promant. JEx cervo volacrtc , " j& 
Frankliniana virga «ofdem , quos ex rtia- 
xrhina , imo infigniores vel jo Leydeafi 
phiala effe&Us aflequimur. 

X. Magna tamen cautione proceilofo 
^racfertim cxlo virganrr hujufmodi tracStan- 
dam alienis periculis , & CI. Richrjnanni 
Petropolitaniinteritq, & vio!enta,.ac pl*tjp 
fuLminea CII. Accademicorum Bononientiutn, 
joec non Romafii , Monnfrrii >' ac Berthie- 
;rii in Gallia concuffionc cdidicimus (*). lis 

I 4 porrb 



(*) P,r*ftant*flimam FrankHniaiiae virgai ap.jjaratum fi fage 
altas, & nuperrime commcndavi, qui rite Uifpofitis , quos j 

artic. VI. defcribemus , ad praemuniendum ^dincium condu- / 

ftoribus aptari. poffit. f 

t Vttrta »imirum , aut eliam ljgnea Tifga KofeeAcs*» «ftu- 



t 



i\6 Jtrthulus V. 

pbrro pcriculis amovcndis , & inftituendis 
impune obfervationibus tria potiflimum con- 
ferunr: i. virga ipfa a.toto turris , aut 
kdificii vertice non nimis altc feparetur : 
2. virga , aut faltem filum inde ad obfer- 
varoHs fedem dedudlum non nimis craflfum 
•fitt 3. ipfam , quae in obfervatoris fedcrrt 
'de{init,'cufpidem plura aciita fila craffiora 
Snoppofitam obfervatori partera. propius 
- in- 



-. Jata , glutine circumveftita , & duos «ptfes ,alta in fumma 
conductorum cufpide figenda eft tipt lfgneae bafis *fatis alte 
excavite, ut.& cufpidem intns excipere, & firmius cum ea 
conglutinari valeat • 
II. In funvma hac virga cohibente acutiflima , & prsluhga me> 
tallica cufpis firailiter aggtatinanda , quac latiorem in bafi 
circum expandat ex metallica lamina umbellam, inftar inr 
verfi infundibuH conici, ad^pruyjara, vaporefque a cohiben- 
te virga avertendos . » " ^- 

IIL Ab ima fnperioris cufpulis parte Rlfotjlius filtim metalli- 
' . cum libere per aerem ad obfervatoris fcdem- ducehdum , & 
x ' f<*ficis fnniculis affigendum . Hoc vero filum in obtufam cu- 
-. iipidem definet. « *-*♦«. 

IV. Snpra ligneam columellam ad cohibendum aptam , ac mo- 
bflenrfimile metallicum filum affigendum, quod extrema fui 
parte obfervatori e diametro oppouta ad iheUllicum condu- 
c%orem reduci; altera in binos, ramos qua in obtufam cufpi- 

. "dem, oua in crafliorem globum defincrttes ita extendi debet, 
ut ii tnobiles fint, & alterae fecundfum fili longitudinem 
infle&f^ atque, admota, aut remota columella lignea , modo 
propius, modo longius alteri cufpidi exhiberi queant, pro 

- -vavia atmofphawc* -ele&ricitatis iutenfione, ad penniciilum, 
aut ftellulam , ac motuum varietatem inter abruptos carum 

* cufpidum limites obfervandara . 

V. Dum i obfervatimibus non vacas, cufpides fibi motiio ad 
contactum apponere juverit, ut tontinuam excurrehti ele- 
«nco igni femitam praebeas . Metallica , qux ad apparatum 

. pertinent, fila nunquam temere, fed cohibcntibus fempex 
pralungis vfrgis attreaanda . 
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infpiciant , qua^ amplam * continuam v mc- 
tallicam cum fubje&o puteo , aut flumi- 
ne, aut faltem humido telluris ftrato prx- 
beant femitam denfiori * qui fprte e nubi- 
busirrumpat, eIe6trico igni. Cetera inde, 
quae ad obfervationum perfed^onem , ac 
fecuritatem faciunt , prudens quifque , ac 
fagax obfcrvator facile pervidcbit - 

XI. De aereae ele&ricitatis ftatu , cum 
cxlum fudum eft, deque c#tcrfs, qu* dic- 
rum, ac no&iiim, ac tempeftatum praefcr- 
tim viciffitudifles comitantur , diflerentiis 
nihil exada obfervatione certum , atquc 
cxploratuni novimus. Unde plura* in me- 
tereologicis imperfe&a adhuc** & incertif- 
iima, Id unum quaedam obfervationes do- 
ticent , decSHcita,tcm pofitivanv fu£>linupre 
ha aere fereno 1cado : dominari (*) . 

XU. Maxrme eft expetertdum, ut fub* 
tilidfe metallieo filo ad imitationem virgcc 
Franklidianae fupra altiffirriatti turrim ritc 
difpofito, ic prope folum perduito^diiin* 
na in plures anrios 5 eledficitatis v atquc 
-aeris conditio opportunis mediis dcfiniatuf . 
Apparatum hunc fpecu/am e/efitrtcam diceres. 

ARTI- 

(*) Ofcfemtum id eft Kyanersicyo ia TmnC VoL $3* P«« L 
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G4**tpXJCTp% FuXMINUIf. 
• 1" ■ |l m ■ ? 

jM*A>! , i^ujs f> fulmma non timere 9 qu*m 
: W^ . • . * . *m*8i ejfe poffuwus , i&GWc*ijfi 

non poffww . Quamq.uam fpe* fabit , /*• 

conctiffos quefue efte nos jtojfe . &n. ^quaeft. 
- nat. Hb.a, cap. 59. 

.4wp #*0 violari fcwnvw Dt&m ixt 

Poffk . i-uoretius lib- 6. 

' Btaflicwn . virgam, <ju# ad na- 
tucallesn mibium ,cle6tricitatea 
eKplorancUna inkio fuerat in- 
ftitiUtao iade ad jpnopuJ.fand* 
aib «dibus fulmiauro pericuU 
arhoiartalis JFranklim ipduftria facile tran- 
itoriit. i£dem nullam faacfcenus novimus^ 
mrie FsanfcUni arrte rite prawjunita (amata$ 
jkmb omaia -eMfcferit fulnfrinuai io^eaarnGda; 
imo vero ^owerfe ffulminum hiftoriae , qua* 
& ih a6Hs &ogue SocrietaNs Londinenfis^ 
&L rdlibti ;pa(fiai \ccdJe&a$ kgirnus , <& no- 
ftrse plures fulminum obfervationes con- 
ftarttem Jegem, quae eft Franklinianae artis 
lundamentum.3 fuppeditant^ ac plane de- 
niQnftunt. JLex autera eft bujufmodi : 




ArtkulusVl. Condu&or Fulminwn . i$$ 

Fulmina vei nuNum , tjt/ levijfimum dam- 
num in ddibus^ aut tedjum farte creant, qu* 
capaciori , atque vominua metallicorum corpch 
rum feriei rejpondet . Jh ta amrra, qua di&a 
feries ahrumpitur 5 furtt mafus pro ipfafutmi- 
num vi i & tnttrpofitorum cvrporwn refiflentik 
txcidhm pariunt (i) . 

Certifflfma tantum , ; & mfigniora iri 
rcm hane exempla indigitabb .' Narrat Fran* 
klinus (2), metaJjico filo vfcc duas iineas 
craflb per Ibhgterem Mevi^uric^nfis m nova # 
Anglia turris tratSktfn i ; dadtn£tum impune 
ftiifle ntamaniffimimi 4uhran , ijupd iufra 
ipfos £11 tefminos d*s£re£HoWes 9 ac ruinam 
^epetit . SkniHa de B^monienfi fulmine me» 
tnorat deganf iflimus Zfanbttus (3) . Per fihim 
ionge tenuius ab akefo tn a?ternm ctabi* 
iculum trarrsfatum ftiiflfe falrninrs impetuni 
«arrat fimiHterClai^flfrrius^ 
Clariflimi ^atfon, &DeIatval TOcmorant^ 
iiorrendum , quo altiffima j «que elcgan^ 

tHfi- 



(1) Ampliffimam bnjus legis demAnftratioiwm . vel &l fadlp 
prsebent experimenta , quibirs *rn abfnpfis tmtummodo *ele* 
&rio* exnlofioms frtervaHis exttmles fuiminuui «ffe&ts imi- 
tamur ; & contra , metallico fiio continuo , aemulnm fnlmi* 
nis torrentem impune, ac quolibet transferimus [viit tf— 
tam 1. , pag. 66. ] . 

(%) In Ep. *d Ckw. -DftKbsrckm» +»*■ t y j f. - 

«3 ) In Com. Bonienf. Acad. , Tom. II. Far. L 

(4) Traaf. Vol. S4- F«- '• 
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tiflima Londinenfis turris (Sainte Bride) in- 
genti damno concufTa cft , a fummo gallo 
ad imam ufque mctallicam haftam abfque 
ulJo damni indicio effluxifle; ut proinde 
intcr abruptos tantum mctailicarum virga- 
rum limites , fubverfionis genus omne irjci- 
derit (1). Id vero in fulmine, quo maxi- 
mi Mediolanenfis Tcmpli fumma , dum 
plane pcrficeretur * Pyramis an. 1770. die 
28. Augufti , concufla eft, iuculcntius mihi 
obfervare contigit, Illud enim pcr ferreum 
craffiorem vedtem , qui folidam eandcm 
Pyramidem a vertice ad bafim continuus 
ne&it, ita pertranfiit, ut tres , qui exte- 
riorem ejufdem Pyramidis ornatum expo- 
Jiebant , artifices luce quidem , ac ftrepi- 
tu, nulla omnino commotione fuerint pcr- 
cuifi . Contra in ipfa Pyramidis bafi in« 
gens, ac folidiffima marmorea moles, in 
quam ve&is ipfe figitur 5 ac definit , dif- 
fifla; finitimi arcus, atque epyftilium rup* 
tum , & extus protradum ; artifices pro- 
pius immani concuffione disjedli , alter uftu- 
jatus, alter longe inferius & uftulatus, 
& interfcdlus ; varia fimiliter marmoris 
fragmenta , & baiis ftatuas longius eje&a . 

Sed 

m ■! \t\mm^mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm> 

(*) Ibidem . 



& 



i) Tranf. Vol. LIII. par. I. 

t) la Diario Encyciopedico die i. Jnlii an. 177©. 



• 
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Sed & riuperrimum fulmeti an. 177 1. die 
p. Maji, in eo Novocomenfis portas tra&u, • 
qui oricntali Regte arcis vallo refpondet r 
per omnes catenarum feries, quae ad ollas^ \ 

in camino fuftentandas difponi folcnt, ^c 
per ferreum , qui forte aderat , ve&em: 
nullo damni indicio delatum eft. At in 
abruptis rntervallis, caminus disje&us, ru- 
ptx trabes , everfa omnia . Philadelphix in 
Penfilvania praemunita ex Franklini arte 
domus Cl," 11 Weft omnia vitavit vehemen- 
tifiimi fulminis incommoda, quamquammc* 
tallicus condu&or fubtiliore fui parte tres 
tantum lineas aequaret (1). Sexcentae obvias 
funt fulminum hiftoriae, quibus conftat* 
fubtiliore metallico filo , ut ut vi fulminis 
fufo , excidium tamen in refpondentibus 
domorum partibus fuiffe reparatum . De- 
mum , ne infinitus fim , recentiflima me- 
morabo , quse ex Franktini epiftolis fufius 
narrantur exempla (2). Defcriptis Ieviori- 
bus incommodis, quae ex imperfedla appa-* 
ratus conftitutione profluxerant, concludit: 
17 rfcn cft cependent pas moins ividente , qut 
€es conduEieurs ont garanti les maifons des 

Mrf 
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Wf. IP*rf 5 if Mayne des efitts de lafiudre^ 
• dinfi* qut plufieurs autrcs idifkes qui^ depui* 
do*ZC ans , otu tt* s llahri de ces cruelles ca- 
* tiftrtphts ; tmdis fue hs Maijhns qui nonfi 

paint eu de amdu&eur ont eti ebraniees /, au 
mdammgees , ou entierernent ruinees. 

Acutas metallicaa virgas fulmineum 
ignetn tongiffime ad fe fe allicere innumc^ 
yis eonftafi c^perimcntis, atque obforvaftioni^ 
bos (*> . . Vkk cufpidum ad trrahendum , aut 
allicienduny elc&rkum ignera , fyrnpaticam 
nonnulli ftbi ftflgunt ; indc tot in ftmplicifli- 
ma pramuriiendarum atdium artc diffidia, 
& paradoeca. Vcrum ca vis mechanka , & 
phyfica eft ; quemadrnodum decliviores aU 
vei partes , fluviales aquas trahcrc , aut ak 
liccre dicantur. FJuit aqua gravitate fua* 
ut ad Hbellam fc componat: fluit & clc-> 
cftricus ignts clafticitate fua , ut sequili- 
brium petat . Qyare cxcirrrcntis ole&rici 
ignis impetum non cufpides y fcd ignis eia+ 

ts- ; 



C*)'Hin<r t nt ut obdu&a late nubibuir atmofphaera , & emer- 
gentHw» undique altiffimi» , atque ad eltftrtcum ignem dtfe* 
rendum aptis arboribus , aut pltivia infe&is aedificiis , fulmina 
tameir certum foepe locum petunt ; eum fcilicet , qui inter 
limttes eft ele&ricarum , quas natura movet , explofionam • 
Atque ad iftarum plane explofionum damna vitanda 3 non jtj. 
univerfam atmofphaerae elettricitatem compefcendam, pratfens 
metallicorum condu&orum remedium & ratione 9 & eaperieflr 
tia commendatum proponimus • 
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terium facrt . Cufjpidcs fcciJiorcni tantum , 
aptiarcmque trans obftacula adkum pan* 
dunt, ttt infra cxplicahimus . 

Incptc tamen virgas hujufmodi «ltius 
fupra turrium cacumioa erigcndas nonnulli, 
putaot, ad iategram e rasbibus ele&ricita-* 
tem impune trahendam :, quo artificio om- 
nia exfinkimis regionibus procellarumdam- 
m * fulmioa in primis y ac grandinem ayer- 
tcre fe pofle contendunt. Magna quidem, 
atque graviffinra invcftigatio , in qua nec 
temere audendum , nee turpiter cft delpoa» 
dendum . Artem tamen hujufmodi ufque 
adco pptarwus, non novimu*. Tanta eniro 
fepe in nubibus viget procellofi ignis o>- 
pia, & impetus, ut eo impune trahcndo* 
^c diffendcndo vcl mille cufpides cum arm 
piiffimis condu&oribus impares videantur • 

Interim 5 fi in communi periculo , aut 
clade y fuse unufquifque , fuarumque rerum 
incolumitati confulat ; pcrmittatque , ut 
immenfus , atque indomitus ele&rici ignis 
torrens per eos 9 quos natura in montium a 
arborumque apicibus exhibet, condu&ores 
libere effundatur, atque «quilibyium pe- 
tat : illud ifortafTe continget > ut , dttnfr 6a- 
guli re$ fuas tueri ccrtant y pr«ft*oti0rem 
publicac incolumitatis artcro tandeoi *U* 
quando^ pervideamus. . ,. . . • 

Ita- 
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Itaque , ut aedcm declinaridis fulmi- 
num damnis pararam habeas, id in primis 
curandum, ut ultra quatuor, vei quinque 
pedes fupra altius ejufdem xdis faftigium 
acuta virga raetallica emincat . Etenim dum 
fulmen inter virgse cufpidem , & nubes fibi 
vtam pandit , in denfiffimum igneum veluti 
globum colligitur, quo acrem hinc inde, 
& humidos vapores late disjicit , acutio- 
rem virgae cufpidem fundit , & circumpo- 
fita, quae refiftunt, corpofa urit , labefa- 
<Stat , evertit ; quemadmodum Franklinus 
Philadelphiae fingulari obfervatione ; ego 
vero Mediolani nuperrime ab effe&is di- 
dici . Quamobrem altior fupra sedificiura 
aditus, ut diximus, fulmini parandus eft; 
& prxterea virgse cufpidem ad quatuor, 
vel quinque pollices auro obtegere juyerit , 
rubigini arcendse* 

In virga porro fupra altius aedificii 
faftigium figenda, illud communiter nego- 
tium faceffit, quod dum vitreis, aut refi* 
nofis corporibus feparare (ifolare) eam a 
toto azdificio curant, fufficientem nullam, 
nec durabilcm firmitatera aflcquuntur . At 
moleftus hujufmodi feparatas virg« appa- 
ratus inutilis plane cenfendus eft ; eoque 
inftituendis quidem obfervationibus , noa 
vero «dibus prxmuniendis Franklinus uti* 

tur • 



_r» 
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» » -» » • • * 

tuN^Virgam itaqiie iri dufum faxtmi fu- 
pra verticem cammi ,- aor altk>ris'faftig*i ; 
plumboY aut quoquomodo firmiter * coh-* 
glutinabis\ Si enim inde' ad folum pateafr' 
metallica femita, 1 qUHfriimpentis fulminis 
vim ex fubje&o aedificio metuit , ac^ue ri- : 
dendus cftv '^ qui 1 ex^firmo , & praeaIto T 
a^gere fubterlabentis-ifliiminis impetum pep-' 
rimefcetetr.- * ■' ' *\ : y l . *. r : '- 

" v Srint praeterea , qui horizqntalcrri dU l 
' ftantiam r ad quam uhica Frankliniana vir- 
ga ftHmtneum igneihtraHat', curioii'us fci- 
fcitantUr ; ' iir vel propriam indc fecurita- 1 
teni.v aur finitimarum acdium ! periculum; 
prsevideantV Qua 'm W,- ut exadtis adfttic'. 
carcmus' bbfervationibus ^ hi : certam * nul-' 
lahi ratiortdm. definiri ufqiiam pofle- brbi-' 
tror, ob rauItTplices , atque in infinitum- 
varias/diflerentias, quibus fulminei ighis 
sfcquilibrium tellurem kiter, •& nubesin- 
peculiari quovis experimento turbari poteft. 
~ IliuA quoque maaifclluoL. puto ^ .non . 
omnia fubje£be telluris ftrataad fulmineum. 
jgnem deferendum , . atque uniformiter ef- 
ftmdendum aeque apta fore . Imo infra ipfam 
telluris fuperticiem, ftrata quaedam fulmi- 
heoighe onerari, aut fpoliari faciliu?* qw«- 
dam contra difficilius, obfervationes plu- 
rim« iuadent . Undc.iit, ut alteram pr« 

K ak 



altcr? rcgionem fulmina & cr^brjti/, t & 
v^alidius . feriant . Quac aili acuratius obf^r- 
vcs, ipf^m prasmjiniendarum «dium artem 
vanam,,ac forte cxitjalcm cfficiesl : 
% . ..Abeant enim Y?rp x qui rite .prcmu- 
nitis aedibus metum, ,;aut pericula temere 
pprjendunt^ lllud cCgim, : innumeric^ ac Ie- 
dil&iwe obfery atipnqsf jdficcnt , • poft^ metalla 
aquam, &, quac humida funt, feHuris 
ftratfrfulmineo igni ^ieferendp , atqiie am- 
plifljme, effundendo ; fore opporturufTu^a v 
Publica , atque faufiiflima per fiuropam 
ugiverfam,; & \in Amsricanis quoque, An- 
glQrum Coloniis praemuijitarum agdium ex~. 
pcrim^ nta proftaqt . Cel^errima tamen funr, 
quae dc maximo D* Pauli Londineaii tcni- 
plo, iiarrantu^ in eruditprum diariis (i), 
fic q.v# in ^lorcntinispulvreris pyrii prom- 
ptuariis nuperrime difpqfuit Ccleb. us Felix 
Fontana (z) . Quamobrem ex arapliffima 



(i) £ac Tranf. Volttm^t* rium. ai. Diflenfejrat olim a Fran- 
jdino Ql, Witfon , quoad modum erigendae cufpidis fupra al- 
tius prgmunitB adis faftigiumj dftTenferat^ue fimilfter Cl. 
Deiaval, qnoad ipfam condu&oris craffitiem* $W}$ fupra 
roodum, amplam repofcebat . . At rion re tantum, verum & 
ln wetfcft-is.rei mo4is coudintiunt tandem, aique * eadera. om- 
UK8 cenfent fummi ele&ricarum rerum arbitri watfon , Fran- 
"MfcU Wilfon , Canfcm , Delaval [ ibid. ] . - 

(x), l» praemuniendifi quidem puiveris pyrii, aut aliarura ad 
- ign4m concipiendum aptiffimarum rerum promptuariis pecu-' 

/HmwsDLtautioncs j?erneceffaii^ ?id«Utur . Et priirio Smnia 
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prsemunitarum «dium -, oec non fulminum . 
hiftoria preftaptiorcs clicio regulas^ atque 
cautionc* v quibus & apparatum ipfum in- 
telligerc facilius* & excqui fidentius liceat r ]. 

L Acutam virgana, isnctallicam aptatq^* 
uti fupra docuimus v in altiore «dis fa- 
ftigio . Qyod ft «dificjum aqpjiflimum fue- 
rit , aut \n lplftra, brachia extcndatur r ex-? : 
trcmo, atqije .altiori fingijlorum brachio-, 
rum faAigio^ alteram fimttiter virgam aj>- 
plicato »• • !$rachii . nornin? «fjificium. intclli- f 
go, aut^dificii partem* qp&. ultra pedes 
100. Jatc, pateat;^ .;.-„•.' » 

II. Filo ferreo continuo ad.imam fin- 
gUlarutfi vjrgarum partern conncxo , virgae 
QOintfS wvijcemuniantur. jlfoc.porro filum r 
pcrinde cft five jn aere pendeat ^ five de- 
prcffioribus c^inis, aut te#o, dummodo 
ligneum non fit, prout circ^mftantiae ; fe* 
• . .. : :. K 2 . mnt,, 



ab ipfo adificio metalta, aut acumlnata quoquomodo 'cfcfe-* 
rentia corpora, quse exitialfcm ftcjle Ifeintiilam trahere pof. 
fent, arcenda, Peinde nonadificio, fed tribus , auUjuatuor 

~ad ^oT cirerW -pedum drftatitiam rite circumpofitis tltioribus 
aj*tenni* «tttallic* cufpidej, vtrgauwe aptandav,.uti Wttito 
docuit [in Tranf. Vbl. 52! par. ».]„ In praemuniendjs fnw- 
fros id tox^otfE&me, oedit, iit x fumme. nv^\ a4 JTiariim* 
auibus /oavis innatat, aquas filum metallicum perducatur, 
Qui fantrapparatus iis puiveris pyrii proptuariis , quibus aU 
tior turris imminet , accommodari facile poteft. Eruditam de 

Tiac ^OTmatioliem ftuperrime dedit Cl. F; -Todcrt&i •' Mnr 
tircc jul 1771. ♦• 
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runt, innitatur. Ifthxc virgarttm omnium 
connexio praftantiflima eft y ad faciliorcm 
fulminum a nubibus in teHurem, aut con- 
tra effufionem procurandam, atqiie ad gra- 
vififima, r quac ex rnterrupto folltario lilo 
exifterent , incommoda •- precavenda . 

III. Filum pariter metailicum ex ima 
tinius cujufque virgae parte feCUndum tzdti 
cTeclivitatcm, utiFranklinus docet (*V, per- 
ducatiir, atque ex ipfa asdis corona ter- 
ram libere petat. Si corona debilior, aut 
lignea fuerit, emergente firmiter ex fubje- 
cto muro metallico brachio, filum eminus 
fuftentetur . - 

IV. Acutse porro virgae fint ultra dk 
midium pollicem crafiiores ; fila vero lineas 
filtem qtiatuor. Sexcentae in promptu funt 
fulminum hiftoriae, quibus fubtiliora fila 
fufa , atque disje&a , fed fine gravi sedium 
damno narrantur. Quamobrem largior in 
craflioribus filis parandis furaptus & mino- 
re periculo, & majore apparatus diutur- 
nitare abunde rependitur . 

V. Fila ipfa cum virga acuratius , & 
ad mutburn, ouoad fieri poteft, conta&um 
aut vitibus, aut compreflis clavis conne- 

dtan- 

(»J Epift. S9- 
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dlantur; Quasenim uncis, aut annulis con- 
nexa fucrant > fufa facilius , ac disje&a nu- 
perrirois ex America in Carolina meridio- 
nali exemplis didicimus. 

VI. Gurato , ut fila , qu« a virga ad 
tellurem ducuntur, falientibus in toto sedi- 
ficio angulis prdefertim. refpondeant . Inde 
cnim ramo? fu!minum y qui forte a latere 
in «dificium irrumperent, uno, epdemque 
apparatu , arcebis • 

VIL Singula prope tellurem fila irj 
majorem mofcm virgac plane aeqqalem ex- 
crefcant . Gwviori faxo iiifra telluris fu r 
perficiem conglutinentur , atque infra teU 
lurem ducantur ad humidum telluris ftra^ 
tum, aut, (i fieri poteft, ad continuum 
aquas. alveum : ita tamen , ut extrema fi- 
lorum pars ultra duos, trefve pedes a fun? 
damentis divergat . Quae omnia & faciliori 
a metallo in folum fulminei ignis difFufio- 
ni favent ; & omnem a fiindamentis peri- 
culi fufpicionem avertunt f 

Anonymus au&or criricarum notarum 
ad Gallicam verfionem Paryliis editam an. 
1771. eledtric* hiftoqae, quam prxclariifi- 
mus Jofephus Prycftleyus.Anglusan.. 1707. 
adornaverat, inFranklinianam prgmunien- 
darum «dium artem, ut.in Frankliniana 
cstera inclcmcndus /olet » frequcnter de- 
l K 1 cla- 
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etamitat , prafeftim vero m hot* 49* 3 
&'8i. En effet ^ irtqui t , comment imaginer 
qu y une petife verge de jer puife abfmher toute 
la matiere iieEirique en mouvement , que can* 
$im m nUage immenfe? Elte dtit produire y 
& produit eneffet des ejfcts mt oppofis^ * 
uuk qum en attend . On fait que les mitaux 
font les corps les plus proptes * fitire iciater 
ta foudre- *p& U^grandt-fkcUitiavec la 
quelle ils regoivent , & fourniffent la matiirt 
ekSirique .VMe bartt de fer ' ilevie fuiun jba^ 
timent , pronhoque dgnc cette matiitt^ifi ani* 
me fon aEiion: & ctmme cette aftion tft celh 
d y un corps immefif* fmement HeSirifi , ette m 
feut pas fe contenk toute enfiere dans le mir> 
fal qu 9 on lui a donne pour lui > fervir de • conh 
du&eur ; elle iclate contre Fidifice :-* ce qui 
tfarriveroit probablement pas ft cet idifiterietoit 
pas termini par un cotfs capabie d y exciter la 
foudre • - \A : 1 <-. 

Quibus fanc verbis fudrn potius levi- 
tatem, quam Frankliriiana^ artis vitia pa- 
tefocit . Franklinianas cnim ^irgau^ ad pro- 
edlofas nubes diffipandas, & fslmibi im- 
ptrfte voranda emiflas^ inepte putant im* 
periti 5 non phyfici <; nori Fftmkliniahi , No- 
runt cnim vero^ifti y &"ipaiairi fatcntur , 
procellofas inubes: f immarft$ ac^prope. im* 
roefcfo, ^UO agurttttf , <tie&ria ~igni&\*bt~ 
-hb - A rentc 
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iWWtt-Wte* -nulfa ha$enus cognita fpoliari 

poflc : Hinc afedesf '*fe praemunire , non ur* 

bes 5 non provmcias pdllicentur . Efto ita* 

que lulmiircittndequaque ruant torrentes: 

6x theoria faffieri cdmpertum eft y cos abs 

redurfdtfflte mi defiirienteto ^tclluris fackm * 

atit ittlbium ramois^ciriduire . Neque uberiof 

terte ^X yedundaflte ' facie erumpet fulmi- 

fieiiM^ copiay qiiam quas per obvios ra* 

«fcds in . ctefidentem ferri-poteft. Id verfc 

quamquam cuiBbet iri ete&ricis rebus non 

penitus rudi apertiffimum ; fit , facili ta- 

men experimentfr coaiirmatur ; Efto abacus 

futmmans ampliffimusy aut maxima unita- 

rum phialarum congeries ad explofionem 

ele^rica^/qjaandiii ai folo ritc feparatus 

redundantbm earurtdem faciem tangis , ac 

lbilicitas* vix altef&n , & ilfdram fcintil- 

lam elicis , nullam prorfus fcxploftorifctti . 

Prsettfrea, ut ut cum folo tommunwes, fi 

tamen minoris phialas apte indutae , ac ^uil- 

lateftus elecfcricac faciem redundanti eidem 

facicL admovcas , . cam -taatum ignis par- 

tem hauries , quac phialae capacitati ref- 

pondet . Id ipfum aliis quoque modis pe- 

riclitari licet, ut ex ingenti quavis collc* 

<Sii ignis copja quantamcunque li.buent, p|ir^ 

tem, non fimul totam 5 elicias. 

Inde vero primo /confequitur, cufpi- 
K 4 des 



des ;noH majorem trafetef^, < fteqpe* «^ifte?e 
ignis copiara, quan* cfuap dete&om * mt 
exceflum adaequat opppiitarum faciqrqm^ 
jntra quarum limites praemunitum «dxfi- 
cium fitum effe cenfetur „ Compertum enim 
cft, innumeras , quibus turres, aut inlj- 
griiora- a:dificia. altiijs Qrnantur , cruces * 
figna, aut acutas quoquomodo metaljicas 
cufpides, alias nunquam , raro alias, aljas 
(dcmura y crebrius* fyjmjng tangi (i) . JEt -CJ, 
Nolletus binas d^fibiit falmiqiim ^hifto- 
rias y quibyl alferum/^ vi- 

cibutf jntra minut#; .£$<* alterum bjms-an- 
ois fiicceffivisr ex.e^m turri, per ean- 
dem; femitjjnv ,- iif^jnqtig i^d.icijs dclafum 
eft (t) ■."■ Non ergo qiifolute ignem , neque 
omnem fulmiptfura tQrrentew cufpides tra- 
hunt, fed e^m ta«tunwpd9 \gm partem* 
qq# vitari aliter non gfitenat (j).. -j f 

. . Deincle nvtallic^virgae a fu.mm^ cufc 
-pjde ad.humidunp, fglum perdu<9bac aufc nul* 
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TiVVid. Chr.-Maflfeii Epfft. ? ij : / < : : : * ' 
X*) ^«r fo* dft^ ii« :T<m*trrp &*> ip -*&is Heg k Socfetatis Ptri* 
fienfis ad an. 1764.'" .' \ 

I <9> Qufcmditf itaqiAe intta fiihninea exoIoGonjs Omites rijflilcnjni 

.ncjn fuerij;, cufp»de ornetur.aufc globo.; tiefer.ente, ant Cjoniben- 
~*Ui cbntimia, aut abrtpto fih);perr^ne , *eft.yAt c 'fi fortera* 
N ter eos limite*.tnciderit . % tnw plane cufpft explofionem a^ 
.fe, allicit, & rnetallicus ,' capax , con 'nuus coridu&or eaa- 
•i^em^b K&ficio avertit, at^uc impune sraiitfe;*. ; 



ConduBof Fulminum. ijj 

lo , aut minore certe cum damno eandern 
ignis copiagi transfefunt 9 qux fecus xdu 
ficium plane everterejt . Qjiod & fuperius 
memorata exempla docent , & notiflimo 
experimento illuftratur. Nam, ex; catena, 
in quam vehementius urgeas ele<3ricitatem , 
glifcunt uridequaque in, obvia.alterne cor- 
pora fcintilte . Verum , (i vel tenuiffimum , 
deferens , cum folo communicans filum ca- 
ten# admoveas 3 vel acutiffimam cufpidem 
eminus objicias , omnia<£erpetuo filent fi- 
gna , ut ut vehooaefttiffimam eledtricitatem 
urgere pergas. Imo quantacunque caten» 
adjaceat phialarum congerjes > aut amplif* 
fimus abacus fulminans , nunquam onera- 
fur . Quidni ergo continuus metallicus con- 
dudor fulmineas explofiones aut prevcr- 
tat fimilifer > aut transferat ? 

. Deniqucnqn igpi traheqdo, aut cmiN 
tendo, fed ei colligendo, qui per abrup- 
tas in «dificio deferentes feries furcret , 
cufpides precipue deftinantur . Hinc n<ra. 
ad exploftonis limites augcndos, verum ad 
expediendos , & plane dirigendos plurjm» 
pro «dificii amplitudine cufpides altius funt 
emittendac. 

Jam vcro fi quis ob redundantem fluvii 
aquam magnum in ima domus parte peri- 
culura fenferit j curetque inde . altiore cir- 

cum- 
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olmdu&o aggere, fic fofla, cffluentem in 
poftcrum aquam arcere , atque ad fluvii 
alveum reducere : ridendarn ne ejus indu- 
ftriam dkeres co , quod aggcres , & foffa 
toti flumini coerccndo, ac deducendo im- 
pares videantur? 

Quid, inquies, ff premunitum sedifi- 
cium in liffiites incidat plenac , atque im- 
menfe expiofionis ? Idem plane eft , ac fi 
in domum, aut aggerem flumen plenoamne 
convcrtatflt, Nonne ad prefens declinan- 
dum periculum & longius excavare alveum, 
& dire&utp fluvii filum alio defle&ere ni- 
timur ? Id vero in fulmineis torrentibus 
mctallioe ^ continuse virgx 'felicius pr«- 
ftant. Excavant hx trans rcfiftentera aerem 
procellofo igni facillimam > atque opportu- 
niffimam fcmitam ; & dire&um immanidi^ 
irti torrentis filum ab sede avertunt . Ut 
proinde non nifi exundans $ & nullo im- 
petu liberius efflucns ignis , aut tenucs hinc 
inde ejufdem rami blandius in sedem , aut 
sedis partem incurrant. Quare direfti om- 
nes 9 & obliqui fulminis effedhjs aut de- 
clinari prorfus,.aut imminui certiffime fa- 
tendum eft (*) . Infinita profe&o fufi , iri- 

^ columi 



(?) Ad declinanda tantum, qaap ex effufis.hu jufmodi ramis, exi- 
fterefortaffepoffentdamna, le&uta ex.gr.cohibentibus undique # 



CtnduElor Fulmimm. 155 

colami atdifxcio , fubtilioris raetaHici fili cx- 
pcrimenta id aperce^ teftantur . 

Haud itaque perfpaftc fatis condudit: 
ainfi cette mtbodi » , bien ioiti de gatantirzJtt 
bitiments des effets du stotmerrc r ejl ^ & mm 
ai)is \ plutot prbpre & lcs fairt.foudropcr • 

Qnx enim definitionis fuac momenta 
profert i Nae feftiviflimus eft perfanatus iftc 
phyficus , dum certum nuHirm praemunita- 
rum aedium experimentum extare pronun- 
ciati Tot fcilicet exempla £unt, quor fuU 
minum hiftbriae, in quibus continua metal- 
lica feries incolumitatem , intcrrcrpta rui* 
namintulit. : ; \ ; ; r.\ 

Age tutiorem r & planedelphkam.h&* 
minfe fententiam audiamus •: 6\ejl pourquoi 
jt crois qu'il ferbit plus fage>& ptus prudm 
de iemtner lcs idifices fumout les plus elc-> 
i)ts cortunt les clocbers^ par des matiires moim 
ileEhijables par commmicatim ^ que ne itrfim 
lesmetaux . Ainfi au litu £y meme une troix 
dt ftr^ pourquoi ne les pas ttrminer panvm 
croix de pietrc , ou de boit vehti , ou dt qHtfa 
que autte matihre anatogut r>;Sane , ut durius 
hacce in re Gal|orum ingcnium fte&anftvj 
: :a Fran- 

m 1 1 1 iii 1 1 M ■ 111 ■ iiii 

ac late corporibus fuftentandum , atque feparandum prsefcri 
bit Franklinus ( Epift. 49. ): At dbmuf , tums fefpatari u * 
diquc f ac iimilitcr nequeunt . : . . :. ! 
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Franklinum Nevvtono comparant , GmuU 
que ad celeberrimas pro telluris figura deti- 
oienda mcridiani gradus meofuras provo- 
caot Angli. At non verba , non jurgia, 
con oracula , fed aptiffima experimenta 
proferre juverit. Quac eoim binas inter cu- 
fprdes medix funt tenuiflimae ex yitro , 
talco , aut refina laminx 9 non trajicieorem 
fcintillam fiftunt, fed validiore franguntur 
impetu 9 atquc disjiciuntur (i). Metallicam 
catentilam altius fufa rciina circumveftivit 
Pryeftleyus , & per catenulat ejufdem lon- 
gitudinem vahdiflimam explofionem duxit . 
An rctardata inde , vel immiouta vis ex- 
plolionis ? Contra nunquam catena magis 
concufla > & circumpolita quxque fciffa , 
nec non tota quoque relina vehementiffimc 
disje&a eft (z). Univerfe conftat, cohiben- 
tia corpora inter explotionis limites , aut 
io abrupta quoquomodo ele&rici torrentis 
femka fcindi validius , & incredibili imV 
petu quaquaverfus projici , ac pyrio puk 
vero vehementiores velut* cunkulos agere. 

- Sed quid leviflima experimenta mo- 
ror? Noone, quod.Templi raaximLjuir 

nam 



@ 



i) In IuliciYexperJiDentis, noou 4f. 
%) Hift. Tom. UI M pag. ?6*. . 
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nam minitatum eft , fuJmcn immancm mar- 
moream molem ultra pedetn altam, quac 
vcStxs ferrei extremo y & r ferreis fiibje&is 
brachiis mcdia ad pyramidis ba(im perti- 
net, manifefta fciffura diviiit? Si forte al- 
terum (dii omen avertant) fimiliter fuk 
men fummam pyramidem petat , incredi- 
bili interpotiti vaporis. dtlatatione balimlate 
disjiciat necefTe cft . Sagax ergo in expe- 
riendo, atque obfervando folertia* pacata 
mens, & altior theoriae coniideratio ; npn 
pneconcepta fyfteraata , non partium ftu- 
dium , non denique audacior contracficefldi' 
cupiditas prudentiora in rem hanc comilia 
fuppeditabunt ♦ 




AR- 
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Adconttrendoi eos y quibus mmcentu vnjfennttt/t 
-tpwt- placet^ -jpfuetk ^iftiper -- caput Ju&am^ 
*-6* iqitteem armattini: .< . . . . »r boc quidem 
^cyedideYunt y jo^em ^ . . , . mittere . mkm 
- fulmina *. 5 Scrieca i iNat. quaeft. Jib. 2. 
> <*p. 52. 54. -~ . ; • 

^On diverfae res^ fed diverfa un- 
tum ejufdem rei adjtin&a. ful- 
gur 5 fulmen , tonitru cenferi 
debent; omnemque idcirco eo- 
rundem pertra&ationem unico ar- 
ticulo complecSHmur . Fulmineum fane ab 
ele&rico , quem arte excjtamus , igne haud 
aliter , quam incredibili ejufdem copia, 
difFerre ex obfervationibus manifefte didi- 
cimus, qua? funt in articulo de Cervo vo- 
lante opportunius exaratas . At mira quo- 
que effeftuum iimilitudine, confenfioneque 
id ipfum confirmare aggreffus eft Frankli- 
nus, ex quo praeftantiora cum Pryeftleyo 
perfequemur , non fine aliqua novarum ob- 
fervationum Iuce , atque acceflione . 

Fulmineus etenim ignis per finuofos, 
v:\ ac 
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ac interruptos. denfiorum , .quos nubes prx- 
Bent * vaporum tracStus celerrime cxcur- 
rens >, ac inter eorum limites puriorem, 
ipagifque reliftentem aerem . cliviaens 3 orch 
nino fecundum ea, qiiae in tHeoria* atqiiq 
analyfi praen^tavimus , ihaxime denfetur 
neccefle eft. Qua certe denfttate > ^tque 
ihcredibilKcreleritate exilioris ? ac veluti per, 
cpntinuos ffexus corufcantis ' fcihtilhe , for- 
mam creat > k quas oculos perftririgit ferah 
per, nonnunquam etiam obthndit ; atque 
id eft , quod' fitlgur appellamus- Cujus ima- 
ginem non unum in modu*n ele&rica '-. exr~ 
perimenta : prabent ; fed & facilius", "cc 
pneclarius , dum longiorem, insequalem, 
ac quoqubmodp flexam metallicac fcpbis fe^ 
riem fupra refiftentem laminam aptamus,' 
candemqiie valrdiore cledtrica fqintilla traji- 
cimus . ]VJinus enim haec fuigurat , ubi ca- 
pacior metallicae fcobis femita patet; vivi* 
dius contra ubi tenuior 5 ac Ieviqr ea dif-" 
ponitur (*):. 

Altiora y atque acuta , quac ihtra ex- 
plofionis limites occurunt* cprpora fulnjen 

/."-,/.' " in 

% ii ■ i i ■ t ■■ 

(*) Erumpentes itaqne e terra, aut finitimis folo locis fulmi» 

"neas ori^ines , -quas Igneorum globorum ,* «ut >fl ammarum iri- 

ftar obfetvavikfcl. Maffejus, & aHi , non funt, nutamplio^ 

res pennicilli , qui bbvios, atque ad explofconis timites/pro- 

«pius effufilSidefciftntes ramos arripere. njtuntur ♦ 
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irr primis petity quklia fuht mbntium ju^a , : 
arbores /urrres , camini , ndvium antennae , ; 
haftarum "cufpides^ &c.j eadem plane ra-* 
tione 5 qiia acutidres cufpides ele&ricutn 
ignem longius p r rojiciunt", atqiie haurjunt/ 
Non inde tamen ble6lricus ^ aeque ac Ful- 
mineUs 'torrens linica fefnper . progteditur 
via; fed in plures veluti ramos dividiturV 
proutma^ore^ irrujmpit cdpia, & prout inP 
anguftior^s *\ rfiirtufque ad defefendnm fdo : 
neas corporum ferfes incurrit . Quare in~ 
fulminis femita* principem diredionem , ac* 
quafi alveum 5 r & praeterea plura undique 
effufa vefhiti bfacnia diftitfguas oportet ; 
qiise' minus periti ejufdem* torrentrs ambi- 
tus , atque anfra&us inepte putant . 

fulmina in obvias magis 3 atque ad 
deferendum aptiores femitas 5 continuo irrum- 
pere le&iffimae obfervationes dqcent . Idip- 
fum in eleclricis ex phiala Leydenfi explo- 
fionibus bbfervamus. Qua in re adnotavit 
Franklinus , murem , quem probe ficcum 
ele&nca fciritilla interficit , aqua exterius 
fatis madldum afreadem minime tedi . Quo 
vel uno experimento praeftantior fubtilio- 
rum aqu#~fiIoruni, ac laminarum adele-* 
&ricum igriem deferendun^ x:apacitas lucu-* 
ientiffimeelucet: Quamquam aliuride com- 
pertum fit , • ele&ricum ignem* ia ipfo a 

cu« 
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Cufpide ad primam aquae faciem tranfitu, 
eam incredibili plane impetu folvere , ac 
dilatare . Ex hac vero humidarum lamina- 
rum ad deferendum prseftantia (quam vel 
inde perfpicics , quod fi humidis digitis vi- 
tream virgam leviter follicites, omnis in 
ea ftatim cohibendi vis perit) id practerea 
intelligimus 5 cur immanis quandoque ful- 
minum vis, per madida domorum te&a* 
aut per diffluentes exterius ficcorum li* 
gnorum , palearumque ftrues , impune tran- 
fcurrat , & anguftiores hinc indc limitcs 
disje&ione 5 fufione , aut iigno alio notet (*) . 
Sed flammas, ac dira incendia fepe 
excitatfulmen^ uti notiffimis compertum 
eft obfervationibus . Idem validior ele£rica 
fcintilla praeftat, ut in refina, in lpiriti- 
bus , in ligno , & in pulvere pyrio demon- 
flravit Franklinus . Idem vero ele&ricus 
ignis , cum denfior per corpora tranfit , 
qax ad flammam concipiendam nondum fa- 
tis difpofita funt, eadem excitat, calefa- 
cit 5 aptatque , ut ignem tandem concipiant j 
hinc fpiritum, quem non attera a aut altc- 

L ra 



(*) Ridendi merito funt , qui quum f ulminei torrentis alveum , 
atque interpoiitos deferentes nexus perfpicere fatis nefciant, 
airos in fulmine anfra&us, faltufque ubi fiugunt. 
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ra fcintilla inflammat , tertia , aut quatta 
certiffime inflammabit . Idem in fulmine , 
quod intra 25. circiter minuta > tribus fuc- 
ceffive vicibus turrim , ac templum anno 
I760. in Galiia ( ti&tre Dame de Ham) feriit, 
contigifle narrat Nolletus (1) . 

Praeterea eleilricus ignis , infigniorc 
denfitate corpora pervadat oportet , ut iri- 
flammet . Hinc quae fecundum metallici 
jili longitudinem locantur, Utut aptitiima 
ad comburendum corpora , nunquam a tran- 
filiente fcintilla \inflammantur ; facillime 
contra, quae inter binas metallicas cufpides 
difponuntur . Inde mira explicantur fulmi- 
num phaenomena , quibus conftat , intafto 
ligno 3 plumbum , ac fcrrum in feneftra; 
aut enfis cufpidem , intacta vagina , fundi . 
Magis enim in plumbo, ac ferro, quam 
in Iigno, ac corio denfatur ele£ricus ignis. 
Haec, & admirabiliora fulminum portenta 
eleganrilfimis experimentis imitatur P. Ful- 
gentius Baver (2). 

Etenim, ficut apta ad comburendum 
corpora inflammat fulmen ,. ita njetalla, 
ac csetera, prout cujufquc natura fert, 

aut 
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aut fundit , aut in vitrunt , aut in cal- 
ccra agit. Fufiones quidem, ac vitrifica- 
tiones metallicas, validiorem fcintillam per 
tenuiflimam metallicam vittam intra binas 
vitreas laminas ar£tiflimo ferico vinculo 
conftri&as ducendo , primus tentavit Fran- 
klinus. At evidcntiffima futionis argumen- 
ta prdbcnt metallicx guttac, in quas filum 
ferreum tcnuiflimum validiflima fcintilla 
candefadlum , ac in guttas folutum eft ro- 
tundiffimas , quac in fubjeda tabula igni- 
tas foveas excavarunt . Quod fine perfeefca 
fufione fieri aliter non poterat . Experi- 
mentum a Kynnersleyo perfedtum R. L. fcien- 
tiarum Societati narravit. Watfon an. 1764* 
Plura de his vide apud Pryeftfeyum (1). 

Quod fi denfior fulminei ignis torrens 
in aerem irrumpat , vel in corpora , qu* 
fixo aere , aut vapore fcatent * aerem , va- 
porefque vchementiflime folvit, ac disjicit, 
& circumpolita fimul cbrpora labefa&at, 
perforat , projicit . Pr*eftantiora in rera 
hanc exempla collegit NoIIetus (2) ; qux 
iimpliciffimis machinis ego imitor in ele- 
^ricorum iignorum analyfi . Saxa quidem , 

L 2 ac 
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ac duriorcs maffas, atque arborum partes 
circumquaquq, projicit 5 non fecus ac fi pul- 
vere pyrio intus claufo 5 atque accenfo 
eadem disjicerentur 3 quemadmodum Cf. 
Delaval in Londinenfi fulmine obfervave- 
rat (i) . At ligna , virentefque arbores 
plerumque fecundum fibrarum longitudi- 
nem vel in laminas , vel in filamenta dif- 
folvit . Cujus rei caufta eft , quod ligno 
minor fecundum fibrarum latitudinem, quam 
fecundum longitudinem cohaefio ineft ; & 
praeterea ele£iricum ignem facilius fecun- 
dum fibrarum dirc&ionem , quam tranfver- 
fum lignum pervadere per experimenta Nol- 
leto innotuit (2). 

Sed in pluribus, quas fulmen praeftat, 
disje&ionibus quaedam occurrunt differen- 
tias , qux fufiorem orationem poftulant. 
Primo enim vel quaquaverfus corporum 
fragmenta disjicit, uti mox obfervavimus ; 
aut fecundum unicam tantum direfiionem 
magnam corporis partem unaquaque ex- 
plofione 5 aut ex abrupto deferentis femitae in- 
tervallo iongius transfert; cujus rci novutn 
«xemplum an. 1770. die 28. Augufti , ful- 

men 



(1) In Tranf. Vol. 54. 

(2) Loco citato . . 
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Bicn prcebuit , quo fumma in maximo Me- 
diolaneftfi templo pyraftiis perculfa eft . Ind* 
enim marmorese bafis partem fuper fepten- 
trionalis domus te&um trans viam proje- 
cit. Plura habes in Tranfa&ionibus (i) 
& in Cit. Gl. iNollcti Differ. Item apud 
CIK mos Maffeum(a), & P. Troilum (3). 

Alterum vero disjiciendi modum ob- 
fervare mihi nuperrime contingit in ful- 
mine, quod die 9. Maji an. 1771. Medio- 
lani alteram , & alteram domum feriit» 
Omnes porro ejus fulminis effe&us, intra 
binorum caminorum limites includuntur , 
qui & in toto circum eo tra&u altiores 
funt, & ultra pedes aoo. inter fe diftant, 
per lineam ab auftro ad boream perdu- 
&am . In domo , quas auftrali camino fu- 
bjicitur , omnia obfervare licuit fulmini* 
damna , quae in articulo de condu&ore ful- 
minum indigitavimus . At ajminus ipfe , 
qui & extremo domus vertici impendebat, 
& vacuo pedum 40. circiter fpatio a pro- 
ximo paulio depreflioris domus te&o fejun- 
gebatur , cvulfus plane , disje&ufque eft 
totus; atque ita quidem , ut integri late- 

L 3 res, 
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rcs, ac laterctm frufta, quibus conftabat, 
fecundum unicam diredttonem ad boream 
translati, atque in continuam feriem difpofiti 
fint in fubjc&o folo , aut tedlo longe de- 
prefliore. Aderant prope culmen oppofi- 
ti muri , ac in angulis binorum caminorum 
prope verticcm in eadem linea pofitorum 
contuli Iateres , ac viva eorum frufta muro 
imprcfla, atque adhserentia, qux & eo- 
rundem <dire&ionem , & impetum manife- 
ftiflimis indiciis teftabantur. 

Contra in te£o , c cujus Hmite cami- 
nus disje&us cft, quantumvis libere undi- 
que pateret , nullum laterum , aut oementi 
fruftum , imo ne tegulam quidem loco mo- 
tam dcprehendere licuit . Depreflioris in- 
terim domus te&um ad borealem ufquc 
caminum, & caminus idcrn, qui nullis ope- 
riebatur tcgulis, efflucnte vehementius pluvia 
late madebat . Huic itaque camino, & tedo 
jam alte infederat nebulofus , atque ad fe- 
rcndum ignenv opportunior ex terreftri re- 
gione, quse ele&rico igne deficiebat, pro- 
grediens ramus , qui redundantis eodetn 
igne infra altiorem auftralem caminum re- 
gionis limites vehementius arripuit ; quo 
fadum eft , ut idem fulmineus torrcns r 
qui in fubje&is cubiculis minora refiftentia 
intcrvalla disjecerat, ac pervaferat pluri- 

ma, 
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ijla , c camino 5 qui tegulis obtegebatur ? 
ac aptifllmam ad ignem deferendum plu- 
viam arcebat , in nebulofum obje&um ra- 
mum irrumpens , refiftentes lateres , tegu- 
lafque per ampliifimam disjiedi aeris femi- 
fam fecundum fuam dire&ionem incredibili 
celeritate tranftulerit ; Quam ele&rici ignis 
vim pracclaris experimentisdemonftrat Pryeft- 
leyus (*), quamvis rei modum non fatis 
perfpe6te explicet . 

Nec tibi in mentem fubeat fulminis 
torrentem a borea ad auftrum progredien- 
„tem fingere. Nam coptra & accuratior 
pofitionis loci , atque effe&uum obferva- 
tio , & omnis in ele&ricis experimentis 
fulminum imitatio aperte clamant * A ver- 
tice enim tedli deprefiionis domus ad fu- 
bjcdum te£fcum, inde ad folum late plu- 
via madidum multo opportunior ad imum, 
quod fub auftrali camino jacet. , cubicu- 
lum aditus patebat . Unde nonnifi levif- 
fima in fuperioribus cubiculis damna, nec 
vehementem camini disje&ionem procreaf- 
fet. Contra ab auftro ad boream progre- 
diendo vicinior metallicarum catenarum , 
& humentis muri feries ad caminum uf- 
que neceflkrio fulmen pcrduxit. 
L4 Ejuf- 

(*) Hift. Tom. III. , pag. a8*. & feqq. 
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Ejufdem preterea fulminis lux lacfit 
validius militis oculos , qui ex obje£k> 
propugnaculo ad ioo. circitcr hexapedas 
rem forte, & depreflius , quod fupra me- 
morabam, te&um late igne flagrans infpe* 
xerat (*) . At in cubiculo , quod boreali 
camino in altero tabulato fubjicitur, viri, 
ac mulieris prope caminum exiftcntium 
oculos , in altero quidem magis 9 in alte- 
ra , quae longius aberat , minus , fed infi- 
gniter \xC\t ; ut non nifi poft fequentem 
diem lucis vim ferre , & corpora difcer- 
nere potuerint . Alia memorat exempla 
Franklinus , quibus oculorum acies fulrni- 
ne prorfus obtufa eft. Vchementiore quo- 
que ele&rica fcintilla columbam , quam 
neci deftinavcrat Franklinus , & caneai 
fimiliter Pryeftleyeus cxcsecatum tantunn 
modo deprehendit. 

In utroque ejufdem fulminis limite 

prope 



(*) Dum phiala ele&rico intus Igne vel ad catenam , vel divi- 
dendo explofionem [ ut in Itelic. exper. num. 33. & feqq. J 
oneratur, acriores ab exteriore facie fcintillas in admota 
deferentia corpora ejicit . Annon fulmineus quoque ignis , 
dum per tenuiores comiudores denfatur, ambientis aerfs fa- 
ciem vehemehtius onerat $ unde , qui ex oppofita facie fe- 
cundum notiflimam cohibentium legem ejicitur , ignis in 
maxima fzpe a tramite fulminis diftantia oculorum aciem 
hedit , & obliqoos caeteros effe&us movet ? Sunt certe obli- 
qui hujufmodi cffe&tis dire&is fimiles # fed plerumque mi~ 
ncres. 
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prope dcfcriptum domorum tra&um, nem- 
pe & infra borealcm caminum , vir * A qui 
folus r ki\o cubabat (1 ) 5 & . in fiibja&ia 
auftrali camino cubiculis, bini. fetes K gaJ- 
linas tres , j*ac in proximo , atque extrcnpo 
ftabuio eqpa repcnte jp;rempti funt. .-5$»* 
centa; paifim audia^ exempla hominum 5 
aut animartfium 9 qux fulmen intej&sit. 
Plura tamen noo interficit-, fed vebirnen- 
tiore 9 ac cle£ricis iimiUima-concuffioqe 
quatit: , uti NoIIetus obferyat (z); &.?* 
artificibus > quos fulmen fuperius meq*}ra>i 
tum fupra maximum Mcdiplapenfe :tem- 
plum proftravit taoturn , atque uftulayjt , 
ccrtiffime. didici : vchementifTimis elecStcicis 
fcintillis Franklino gajlum gaHinaceum, 
Pryeftleyo felcm , & canem interficere h^ 
Aenus Jicuit. 

Fulttine fimiliter , ac ele$rica ,fcin- 
tilla , ferrum , & qu« ferreis donantur 
particulifi 5 corpora magnetica virtute jm-. 
bui, & altera fecundum cjncjem dire&io-. 
ncm fdntUla * m^gnetica yirtute fpoliari , 

>L 5 \ ' ob 



(0 Supra laaeum, quo hic vir tegebajtur, ftragulum, alteran* 
■ dfeje&i caroini tmitationem ceraere licebat» disjeefee nimirum 

a proximo muro oalcis froita |fer totam cadave*is longitodi- 

hem difpoflta . 
(1) Lot, tit 
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ofcfervavit Franklirtus ; miflOrcfquc ^j»- 
tum, pro minorc igai* copi*, ez eleftri- 
ds fcfcitilli* cffaSusf/pettridrr. Ycrumrdfe^ 
prcheadit ultcrius Gl. Dalibardus .adus 
fefrcas, «a, in <juam a fcintilla, inir , cu- 
fpide bdrtalem fempfr- polutn , <5t oppofi- 
tumi oppofita certiffirtfe fpe&are. Quo ex> 
kfrento obvium cuiHbet 4uerat, dummodo 
fulmen eadem lege fefrrum magnetica vir-* 
*ute< donarct 9 ex magifeticis a fubnine m- 
dudiia polis , poflc- ipfam fulrainei ror- 
rentts dire6lionem focile internofci. 

Sed ne hstc perplexa fantum analo- 
giay aut levi conjun&ura' dutli prefcribe^ 
tfi- Vlderediur j certa prteterea detideraba-* 
ttfffalminis obfervtftio , in qu* de^jufc 
dfem '-diio&ioric 'aliis -indiciis judicard lice- 
ret ; ut tandem 5 ejus dire£tione cognita , 
ipfa qaoque in magnesfcis a fulmine ierris 
polorum conftitutio innotefceret-. Idvero 
el\ y '^uod ex recentiffimo fuperii» meflMw 
rato fulmine felicius didfcimus* -Quum 
eiiim ejwfdeni ; g ^irra ad atfbis &re&io 
manrfeftiflimis indiciis l comperta forct: il- 
iud erat reliquum^ ut ferrea , qux pluri- 
ma in fubjewbs cubiculis manifefte perva- 
fcrat, eorpor^i accuratius ekpendeVehtttr i 
ac magneticorum in ipfis polorum dire- 
&io dcfiniretur. ... ...j > 

Rem 
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. ;.-; Renv T npn ferael , 'a<tqj>e itcrum, & 
CxqHintiffifnis in fubfidiam vocatis ma^ 
gncticis acubus , expcrtos futn , circa; ea 
prxfertim <5orpora , qux immotam , mi- 
nu jgue : (Hfpc(^a(u ; oftcodcbant pofitionem j 
aq_omnw^bc«:^Icm r a<?ug polura ,, qua dc* 
biti-MS * qua vaiidiffimc <jx v infcfiore , quaf 
{crram ; fpe(£laUt 5 partc rejpellcbant } e$ 
fup^rjo^ .frabcbant. Qyarc v ex magnc ? 
ticprum : npotuum legc,, Jaferipres ©mo?t 
ferri part« magneticmfl fywwlem pplutn 
affedabant . Quum kaqti^pra^Qgnkae, ful- 
iniais direj&ioai ipfa polorjum $re&k> re- 
fpQpdeat $ licebit ind^ cx pplorum afjc* 
dione r , ^lipinis diroijionem paullo conft- 
deritius ^teritpicere, donec aliac fuppctan^ 
obfervationcs, qux re mpgis, quam decre- 
toria au&oritate afi^reiidi ; Gonfideatiam 
adaugfapft. ; ; .. ... , _ \,. , ; ^ ,; 

Dsoique in fup^riprc Rropc disjc^i^ 
camir^uiti ^ubi<?ulo 3 ia q^o vi^ fulminis fo; 
vior efl^fbjuit , fenior jqui^ara fecandorum, 
lignorym ropifcx , diueAU^ iaboribus fra^us^ 
ake : *4c$ dprmjebat 9 , ^ti ( ijon ftatim a 
fcignois ; ftrepittt., jfod fy/jceffwk u$pr$* 
pue&gque clamoribus tandem fuerit exci- 
tatus ."* Hic enim vero > qui nullu m a luce 
fuTminis * lehTum > viFratiohemque praefP 
puit^ fe pluries, ac 4\utius4^j^^^;^ 
V 6 (latur^ 
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ftitur^, riortnullas per cubiculum tenues, 
irtomotks , vix fcintiilantes luces , quas 
ftupens puella ridem indigitabat . H*c pho- 
fphorcx lucis adjundia * phofphoreitatern 
\x\ ea , quac altius -pervadit \ ncc plane 
folvit , corpora fultnejv inducere } eo lucu- 
leritius mihi fuadere videntur , quo ccrtiui 
conftat , phofphoream quoque lucem a 
tranfilieritc yehementiore fcintilla in omni- | 

bus fcre corporibus excitari , uti ! ex C\* 
De Lane aftglo refert Noiletus (i) > & ^ 

fufius Pryeftleyus (2). f{ 

; ^Preftaritiora h#c , & fimilia * quac ele- 
6Wcis' explofioriibus imitamur fulminum 
adjuftdfo, unuitijidemquefulmen quando- 
que : fimul exibet .■' Nemo ha&enus , quod 
coverim , edu&a traris pliires machinas , ac 
pluribus in ldeis abrupta vehementiore , 
unica fcintilla , miram iimul effe&uum va- 
rietatem , '& "lUcis , ac diredHonis cujus* 
vis fbrqnam pr*ft4re ciiraverat ; cujus qui- 
detri rei primum , ncc inclegans fpecimca 
in Italicis experimentfe pnopdfuirtiiis . 

. Sed ; jjkuhdiffima -hacc * quam felicior 
ars fuppctit r , fulmims imago , aptifljm* 



W In Hif^ttfiH. H. - pag/ 13$. ; 



f.' 
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quoque cft 9 ut tonitru , qubd poftremo 
Joco explicandum fupcrerat , horrcndutn. 
fulminis adjun<5him , paullo nitidius intel- 
ligamus. Etcnim, fi in fulminis femita lu- 
cem tantum fpe&are lubcat , id metallica 
fcobc facilius* ut fupra innuimus, imitabe* 
re •• At , quo lucem ,. ac varios mirum ia 
modum cfle&us , & vehemcntcm fimul in 
divcriis rcfiftcntibus intervallis ,. acris disjc- 
£Uoncm fcintilla unica prarftet , multiplex 
machinularuth apparatus , ac ferics , quam 
Tab. L, Fig. 6. dcfcipfimus, in fubfidium 
vocari dcbet. 

Atquc ad rcm , quod attinet , cfto 
(Fig. 1:2., Tab.IL) a b cdcfg bi fulmcn, 
aut fulminis per nUbes progredientis ramus ; 
fitquc obfervator in A : compcrta imprimis 
rcs cft , ut initio obfervavimus , nubcs non 
uniformem ubique , nec aptiflimc dcfcren- 
tcm vaporum copiam , fed anguftiorcm crc- 
.bro, ac quandoque abruptam femitam fup- 
pcditarc. Ponc itaquc anguftiorcs femirac 
limites , atquc intcrruptiones inabcd cfgbi 
planc occurcrc , quod rci indigitandae crgo 
aflumimus. Fulmineus inde torrens , ut 
ampliorem fibi viam pandat , rcfiftcntem 
aerem tanto vafidius disjiciet, quo major 

\ tranantis ignis vis, & quo minor deferen- 

| tium vaporum copia fucrit . 

Ifth*c 
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Wogc prcterea aeris disjcdio pcr an- 
guftius , aut ampliflimum fpatium fiet , pro 
ipfa obviarum oubium inter refiftentis ae-r 
ris iiraite? atnptitudine . Nam & in elcr 
#rici$ experirpenw acutiores. cufpides ar-j 
&ius > . &. preflius ;. craffiores , aut obtufa& 
ktius aerem di$jiciiwt. Jam vero ex foni 
theoria Jiquet* vehcmentipri aeri$ coocuf- 
fioni .validiorem ; anguRiori acutiorepi ; am* 
pliori. graviorem fonitUnu ac Orepitum re- 
fpondere. Qjiapropter idetij fulraen , pro 
dtverfa deiwiute fua % iternqije pro, varia 
intcrpofitorum limitum retiftentia v dcniquc 
prQ 4iverfa obvi^runx prope eps limi^es nu- 
bium ampiitudine , vehementiorepi x altio- 
feo» , graviorcm ftrepitum ciebit . 

At notiflin>a imprimis in eJe^rico ignc , 

& obv«! atque iiKredibilis in fulgut^ cc- 
leritt» C) % fulmen monaento, ttmpqfJ* too~ 
gli&nam quantumvis femitam tranfcurerc 
apetttffiroc docet ; ac propt^rca jmra.iila 
plurium explofionum v*riet*a eodem tem^ 
poris fnopieirtO abfolvitur . Unde er&o tan- 
ta *, ac tan> divcr£a > qua .awres obtundit 
■ ; , . . * . toni- 

, ' " ' ■ .. ■■ ". mt ■ "" ' ■ ' ' "| — '« ■ , r » i* ■ J F 

(*) Incredifailis quidc» cft futaiiaei , utele&rici. ignis.celeri- 
tas , aiium in explofionem folvitur. Std in naturaliV aqo* 
.ae irttficplt rircintjo*e„ quaariiii »d exproitoiis Jimjtet noi* 
devenerit, tardior idem , divifufaue efftuit ( Vfd. Tupra» 
P*g- S4* & &*• Item-Prydfckyu», tetn. JLy pafr- *4> 
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tonitru, fragoris fucccfllo? Ea non oiftes 
fbni theoria feprodit. Compertum enim 
eft , fbnurn uno fecundo temporis , non nifl 
mMlenofc circiter paflus percurrere. QjJam* 
obrem dum ex A ferpens iq nubibus pec 
totarfi repeate ^bcdefgbi femitam fiik 
gur contemplaris , poft tot fecunda tera- 
poris , quot pafluum raillia diftat proxi-i 
aiioris explolionis locus b^ primam tomtru 
concuflKonem fehtics. Tuna pro ipfa diffe- 
rentia diftantiarum Ab 9 Aa^Ac 9 Ad* 
AC)Af, fucceflivis minutis, aut minuto- 
rum partibus , mira perftrepentium con- 
cufllonum fucceflio , atque varietas aures 
percellit. 

Quod fi in hoc fulminis ramo vel ob- 
fervatoris locum , vel explofionum limites , 
aut ordinem , vel ipfam denique fulminis 
vim , ac dire&ionem , prout opus fuerit , 
imniutart lubeat , univerfas , ac nimis 
Cfbvias v quse in tonitru occurunt , direcStt 
fragoris diiFerentias facile explicabis. Mft- 
to incredifefles , & infinitas propemodum 
abs rcflexo a montibus y aut obviis vaj^ 
Hbus fragore differcntias , quas ex obfer- 
vatoris, a^ fulminis fitu facilius quifque 
definiet. ; 

Ifaqwe & omma, qttfr *n tkckrkh 
cxp^ripi^ntis peragiqius , fcihtiilarum ;* ac 

mo- 
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motuum phoenomcna , haufto abs nubibus 
igne , repetimus ; & mira , ac facra ha- 
&enus , quac fummus e Coelo lupiter igni 
corufco nubila dividens molitur , portent* 
fafHtiis , ac jucundiflimis ludimus imagi» 
nibus . Nihil ergo eft fulmcn 9 quam in- 
gens, ac plane immenfus eledlrici , per nu- 
bes circumeuntis ignis torrens ; cujus jdenfi- 
tatem , ac lucem , fulgura ; di$je<SH aeris 
impetum tonitru 5 vim cffe&us cxteri aper- 
te teftantur (*). 4 



ARTI- 



(*) Inter fulminum efFe&us portenta non refero, qoae ex rul- 
gari potius opiriione , quam propria obfemtione memorant 
vetcres. Omninm primus Avicennas lapidem fitrri^ ac delabi 
cilm fulmine [non fecus ae lanam , & ▼itnlttm cum pluvia) 

Srodidit. Inde fulmineorum lapidum fabulae. 
_ ia exhauriuntur , ihta&is operimentis , nullaque alio vefti- 

- gio reli$o. [Piin. lib^U. cap. sxj. Stat, fraftodoli», vi* 
num; nec ultra triduum rigor ille durat. [Senec. quxft. II. 
can. 31.] Vinum fulmine gelatum, cum ad j> riorem habitunt 
redit , potum aut exanimat, aut dementes facit . [IbicU 
cap. $3]. 

Incolumis, qui dormiens fulmine eft idus. [fiyt Symp. IV. 
quscft. 2.]. Arborum manu fatarum, receptarumque ln do» 

- mot, laurut fola non ictrur. [PUn. lib. 16. cap. 30. J. 
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ARTICULUS VIII. 

COMPOSITUM. 

J 




Multa bujufmdi traduntur in fcbolis ; fed crc- 
dcrc omnia , vidc , nc non Jit ncccffc . Cic# 
de Divinat. lib. 2. 

Rimus abftra&am compofiti notio- 
nem dcterminavit, ejufque ufum 
in phyficam induxit profundiffi- 
mus Leibnitius. Sufficiens enim 
compofiti ratio , nonnifi ex com- 
ponentium unione petenda cft, quum noa 
alia ratione compofitum interfpicere liceat* 
quam apta componentium feparatione . Quod 
& univerfali indudttone conficitur , & prac* 
cipua in primis chymicorum lege , qua cau- 
tum eft, ca ad compofitum omnia perti- 
ncre, quas acurata ejufdem analyfi fejun- 
6ta eliciuntur , & non alia ad compofitum 
efficiendum concurrere , quam qu« nexa 
iterum , & copulata ipfum renovant , at* 
que reftituunt . Ita E. G. innotuit , me~> 
tallum ex phlogifto , & vitrificabili tcr- 
ra componi , quia metallum , edudo phlo- 
gifto ,• in vitrum abit , & immifl? iterum 

in 
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in mctallicum vjtrum phlogifto, mctallum 
revivifcit, ac rcftituitur. 

Jamvero ex cootradi&ionis princi- 
pio, quidquid eft vel fimplex , vel noa 
fimplcx, fivc compofitum fit oportet; ea 
ergo, in quse compoiitum refolvitur, vel 
fimplicia, vel compofita cfle debent • At , fi 
compofita, ea limiliter in componentibus 
rationem habeant fieceffe eft; inde porro 
progrediendo , vel ad fimplicia tandem de- 
vcnies, vel nullam in infinitum compofiti 
rationcm afligqarc licebit. Quamobrem & 
nulla aderit compofiti ratio, & praeterea, 
quum compofitum intrinfecus pendeat a 
componentibus ; & per fe nunquam fubii- 
ftat, nullum aderit compoiitorum veluti 
fubftratum , ac fubftantia ; inde quaevis 
compofita moles in modorum,aut accidcn- 
tium rongeriem abfque ullo fubjcdo redi~ 
gcoda foret. 

Hifcc incommodis vitaxidis , primam 
compofitorum rationem in limplicibus con- 
ftituit Leibnitius, atque ex limplicium vi, 
ac diverfa eorundem unione , internum 
compofitorum difcrimen , ac formam ora- 
fiino repetit. 

H«c memoro , non quo obfoletas , at* 
que inanifiimas de rerum eflentiis , ac for- 
mis qusftiones in fc*nam revocem ; fed ut 

di- 
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diftin<5tam dc compofito notioftem propo- 
nam ; eamquc generali veluti formula ex- 
hibeam , quse individuas fenfibijium om- 
nium compotitorum ideas compledtatur ♦ 
Concreta enim, & feniibilia folo fcnfu fe- 
6tari , eaque communi nulla ratione com- 
ple&i 5 ac vcluti dcvindrc pccudum cft^ 
oon hominum • 




ARTI- 
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ARTICULUS IX. 

CO1P0S. 



COrporis impreffiooes omnia fen- 
tiunt animantia 9 naturam fcru- 
taotur philofophi . Agc , quid 
eft eorpus? Sentire pergunt ani- 
mantia, & filent; ratiocinantur 
philofophi , atque opinionum varietate om- 
nia turbant , & mifccnt. Ecce corporis 
effcntiam in fola cxtenfione clare , diftinde- 
yie ponit Cartefius : id primum efle, quod 
in corpore concipitur; inde cxtera, quac 
corpori infunt, aut inefle poflimt, dima- 
narc . Gaflcndus extenfioncm fpatio, noa 
corpori dcfiniendo convenire aflerit. Impe- 
nctrabilitate corporis cffentiam conftitui, in- 
deque ipfam fluere corporis cxtenfionem. 

Quam certe impenctrabilitatem ,extenfio- 
nemque probant fcholaftici, fcd radicalem; 
nimirum corpus ex efentia impenetrabili- 
tatem, atque extenfionem quidem exigit, 
fcd non femper , neque ncceflario habet : 
an nefcis Chriftum redivivum Apoftolos in- 
vifentcm pcr claufas caenaculi januas pe- 
netraflc? Nefcis fub tantilla fpecierum panis 
extenfione vivum Chrifti corpus contineri ? 

Bcne 
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Benc habet . Quid eft cffentia? Scholaftica 
vox , prceterea nihil . Magnificis itaque no- 
minibus id tandem affequuntur graviffirai 
viri , ut plane nihil doceant . Nec enitn 
corporis nomet, fed rem quxro. 

Fruftra qua&ris , reponit Leibnitius • 
Gorpus eompofitum eft : compofitum res 
cfle non poteft (*). Primo quidcm corpus 
compofitum e(Te omnium fenfuum teftimo- 
nio capio , haurio ; alterum vix , ac ne vix 
quidem intelligo . Negativum enim eft , & 
magis, quid non fit, quam quid iit cor- 
pus, prsedicat. Annon corpus fi£Htia,ima- 
ginaria res eft, &, quod idealiftarum pa- 
tronus Berkleyus contendit , ideis tantum 
noftris continetur ? Abfit . Corpus enim 
phxnomenon eft ; at phaenomena non ex 
nihilo y fed ex aliqua re fint oportet . Cor- 
pus res non eft, fed aggregatum fimpli- 
cium ; fimplicium chara&er eft vis . Vis 
perpetuo agendi conatu in a&ionem fe fe 
exerit ; atque inter ejus a&ionis efFedlus 
fenfio 5 & corporis idea recenfetur . 

Quid itaque funt fimplicia , & vis ? 
Enunciare quidem hxc 5 & ex efledhi at- 
tingere, fed complefti propius, ac defini- 

re 

C) Vidc Comfoftum. 
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re noa Ilcet . Simplicia , & vis fenfibus 
omnino non fubfunt; atque idcirco eadeni 
cognitkmi tux impervia certe inteliigis * 
quamdiu folo fenfuum medio adfpe&abi* 
lem mundum contemplaris . Phxnomenis * 
aut efledtibus tantum , non & rebus con- 
fe&andis natura te inftituit . Hoc age ; hi* 
fce utere, & fcies. 

Ha&enus id quidem intelligo ; & per* 
go ulterius fenfione corpora explorare . Ocur* 
rit in primis corpora 9 quamdiu datum oo> 
cupantf locum , alia omnia arcere inde 9 
ac prdhibere. S\ in vas E. G. aqua ple- 
rium, vinum infundam ; aut vinum , aut 
aqua effluit : vas nonniii alterutrum , aue 
certas utriufque partes capit . Id ipfum in 
fubtilioribus fluidis , ac minutiflimis etiam 
firmorum corporum partibus ufuvcnke acu- 
ratiore obfcrvatione deprehcndo ; atque hanc 
conftanti experientia perfpe&am corporum 
^Sk&AOntm^fotiditatem voco. Sed & in uno- 
quoque corporc partes experior quaquaver- 
fum inter fe unitas, atque conjun&as, ut 
feparari eaedem , fine vi , ac cbnatu quan- 
doque etiam maximo a fe invicem nequeant; 
-atque afie&ionem hanc voco coktftonern ?■• 
Prtetcrea corpora fibi reli£a, terram rc&a, 
& normalker petew, & featndum eandem 
dire&ioncm fubje&a corpora premere ob- 

fcrvo; 
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fcrvo % r atquc id gravitatcrn dicQ - Denique 
corpus quodque in eo , quo femel pofi* 
tum eft , five motus 5 five quietis ftatu pcr- 
feverare, ac mutationi cuivis refiftere, ac 
relu&ari , paullo diligentipr corporearum 
mutationum confideratio apertedocctjquare, 
ut hanc corporum indolem nomine diftin* 
guam aliquo, imrtiam voco. 

Verum haec, & fimilia plurima, qux 
ia sorporibus experientia detegit, funt ne 
res, aut primx corporum vircs ? Idipfum 
eft de quo vctuftiffima , & nullo unquam 
«vo dirimenda vigct philofophorum difce- 
ptatio.Mira de foliditate ja<fiant recentes 
nonnulli Leibnitiani ; cohsefionem , ac gra- 
vitatem ab attra&ione Nevvtoniani ; abs te- 
nuiffimi actheris impulfu Cartefiani repe- 
tunt ; inertiam vanis > pugnantibufque no- 
tionibus pafrim involvunt phyfici : infinita 
omnino congerunt omnes expcrimenta, ra- 
tiocihantur. Quid vero? Errant omnes, & 
vana imperccptarum rerum curiofitate mo- 
ventur . 

Simplicia , ac prima omnem fenfuum 
aciem eludunt magis, quam quae ad angulum 
iooo. ma lineae parte minorem oculis fubji- 
ciuntur. Simplicia, ac prima non alia no- 
vimus , quam quac ulteriorem , minutio- 
rcmque analyfim non ferunt. Sed haec 

corcb 
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eomparate , non abfolutc fimplicia cenferi 
debent ; quae , au&a fenfuum perfaStione , for- 
tafle viderentur complicatiffima . Homini fi- 
quidem phoenomena, & leges phcenomeno- 
rum 9 non res , naturamque patere 9 tan* 
dem aliquando Leibnitiana docuit philofo 
phia ; ut proinde intimam , primamque 
rerum naturam inveftigare fomniantis fit* 
non philofophi. Sapientiffime de Mundo 
adfpedabili Plato : Mundus fomnium efti 
Pbilofopbi vident, cateri fomniant . 
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